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AnHoTanus. Makonana CamapkaHj] BUJIOSTHHUHT CYFOPUJIAAUTaH TUIHUK OY3 TynmpoKJapu
IapouTH A Ky3TH OyFI0M aHFU31/1a TAKPOPHM 9KKH cH(aTrIa MO eTUIITUPUIIA MOJIUOIEH
Ba KOOAJIbT MHUKPOZJIEMEHTIapU TypJu YCyJd Ba Myaaamiapja KyJUIaHWIraHAa KylluMya
XOCHJI TAbMUHJIATAHIIUTH, A30TPUKCALNS OUITAHJINATY EPUTHIITaH.

CamMapkaHj BUJTOSITHHUHT MOJUOACH Ba KOOAJIhT OMIIaH KaM TabMUHJIAHTaH CYFOPUIIaIUTaH
TUTMK 0Y3 TYIPOKIapy MIApOUTHAA Ky3ry OyFIOMAaH OyIIaran MaiiioHap/ia Takpopuii SKuH
cuarvga MOII ETUINTUPHINIA CUMOMO3 a3zoTdukcamusi Xucodura 57,12-124,96 «xr/ra
OMOJIOTMK a30T TYTUIAaHUO, KYJUTAHUJITaH MUKPOYFUTIIAP TabCUPHUAA a30TMUKCAIUs 1esapian 2
O0apobap ommmu TabMuHIAHTaH. byHma asordukcamms koaddumumentu 0,67-0,69 ra
TEHIJIMTH aHUKJIaHTaH. YOy IIapouTia MOII  eTHIITHPHILAA XOCHI OYIraH Kypyk
Omomaccaia OMoJIOTUK a30THUHT YIIyIu 67-69% HY TAIIKWII STUIIN aHWKIAHTaH.

Kaaut cy3nap. Moriir; MmuHepan a30T; MUHEpas YFUTIapJAard a3oT; OMOJOTUK a30T; KOOAbT;
MMOJHMOIEH; a3oTdukcaius; asoTdukcanus KodpPuImeHTH.

Kupum. Kunox xy>xanvk unuiad yukapumiia ¢hoiiariaHuaaéTran Ky COHIM YCUMITUKIIAp
opacuja AYKKaKkiIu SKUHJAp acoCUil YpuUH TyTaau. Yjiap TyraHak Oakrtepusiiap OuiiaH
CUMOMO3 XaeT Keunpuo, arMochepa a30THHU aCCUMUJIAIUS KHITUII XYCYCHSITUTA OTa.
VCUMINK O3UKNAHMINNIA a30T MaHOAau OY/IHO TYHNPOKZATM MMHEpal a30T, MUHEpal
VFUTJIapJard a3oT Ba Ouosioruk (atMocdepanan cuMmOu03 (ukcaius) a3oT XUCOOJaHAIH.
JyKKakiu YCUMIMKIAPHUHT O3UKJIAHUIIINIA YOy MaHOATapHUHT Xap OUPUHUHT UIITUPOKU
(yarymim) KaTTa MiiMuii-aMaiuii KU3UKUII yRFoTaau. Xucoomanuiapra Kypa, KHIIIOK XY KaJIuK
SKMHJIAPDUHY VCTUPHINIA a30TId VFUTIApHU WNUIa0 YMKApHIN, TAallWIl Ba KyJUlaml
xapaxkatinapu Oapya xapaxaTinapHuHr 40%wHu Tamkun staau, [llynra kypa, mMaxcynot
TaHHAPXWUHU KaMaWTUPUIL Y4YyH a30TIW YFUTJIAPHU KYJUIAUIHU KUCKAPTUPHIN MaKcajara
MyBoQuK. ByH/1aH Tamkapu, MUHEpas MIaKIIard a30T, MabJIyMKH, HUTpATJap TYIUIAHUILIUTa
onnb kemanu Ba Maxcynor cudatu éMmonnamanu. FOkopuaa KypcaTwiraH MyamMMOJapHH
eumIna TyraHak Oakrepusiap épaamMuaa TyKKaKiIu YCUMIMKIAPHUHT aTMocdepa a30TuaaH
O3WKJIAHUII XYCYyCUATHAAH (POMIATaHUIIT MyXUM aXaMHsT KacO 3TaIu.
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Acocuii KueM. Poccus Ba Xopukuid laBiatiap/ia Typiyd OMUJUIAPHUHT TAOMUI Ba aHTPOTIOTEH

HKOCHUCTEMaHUHT CUMOMO03 a30T(UKCAIMS WHTEHCUBIIUTUTA TAbCUPUHU aHUKJIAII F03aCHJIaH
aMaJiiii Ba Ha3apui TaJIKUKOTIap OYiinUa )Kyaa KaTTa MabJIyMOT TYTutadrad [5, 12, 15].
Tynpokna a3oT OaJlaHCHMHM WKOOMM cakjamia JyKKaKiIW, YCUMIIMKIAp WIAW3IapUIard
TyraHakiap €paamuaa atMmocdepa a30THHU CUMOUO3 (PUKCAIMSICH KaTTa axaMHST KacO 3Tafu.
ByHuHr Hatmkacuaa TYNpOK YHYMAOPJIWCH, YHHHT a30T (poHAW OenrunaHaau, alHUKCA
OpraHMK MOJJIajap: Wiau3 KOJIUKIapy, a30T Ba yrjiepoara 0o TyraHakiap OuiaH Ooiuiinu.
Tyranak Oakrepusuiapra (QuKcalusylaHTaH arMocdepa a30Th JAYKKAKId YCUMIIMKIAP
KOJAMKJIapu OWiaH TyNpoKKa KauTHO TylIaau. YJApHUHT MapYyalaHUIINWIaH KEeWUH yiioy
a30T TYHOpOKKa OWpUKHMO, TyMHH KHCIOTajJap TapkuOura kupagd. Ymoy azor
HuTpUUKaImsaTra 6apAONIUTH, IIIyHTa KYpa a30TJI MUHEpal YFuTIapaaH GapK Kuinl, TYIpoK
Ba CyB MaHOamapuHu H@IOCHaHTUpMaAW. Typiu mapoutiapaa cuMOHO3 (uUKcalus
TyIpOKaa a30T MUKAopuHY irmra 50-300 kr/ra ommummra omb kemaau [4].

Bynnan tamkapu, AyKKakiId SKUHJIAPHUHT WIAW3 Ba aHFU3 KOJAUKIAPH TYHPOKHU OpraHuK
MoOjanapra OoWuTaau, KUMEBUN TapkuOu OyiMuYa rymuduxanus Ba MHUHEpaUIaHUII
HIAPOUTIAPUHA OMpMyHYa SXIIWIALIIM HaTWXKAcHa TYIPOKHHMHL  O3MKAa = PEXUMU
MaKOY UTAITUIITUHU TAbBMUHIIAWIN, YHUHT (PU3UK-KUMEBUN XOCCACUHM sIXmianam [1].
AKTHB Ba pakoOatOapaomn pu3oOuiliap TyraHakiap OMpMyHYa 3PTApOK MIAKIIAHUIIN Ba
atMoc(epa a3zoTHHHM (QUKCalUs KWIWIIHK, YMyMHM Ba aKTHB CHUMOMO3 JaBpUHHUHT
JABOMJTUPOK OYJIUIITUHU, aKTUB CUMOMO03 TIOTCHIINAIW Ba COIUIITHPMA CUMONO03 aKTHUBIIUTH
MakKCUMaJl W yiadamiapjaa OYVIWINMHE Xamjaa NUpOoBapAMAa artmocdepa a30THHUHT KT
MUKIOpAA (PUKCAUSCUHI TAabMUHIIALI IAPT [2].

bup WHIUIHK TyKKaKITU SKWHIAPHUHT KOJIIUKIapy OniaH Tympokka 15,8-32,6 kr/ra a3or, 5,8-
224 kr/ra ¢pocdop Ba 8,6-27,5 kr/ra kanuit Tyrianaau [1].

Puzobman cuMO0ro3 akTUBIWTH OUIMINK OWIaH YCUMJIMKHUHT Oapua opraHjiapuaard a3or
MUKAOPH KyIasijiy Ba KypyK Mojja Kyn TyruiaHaad. Hatwkana skuH30paa a30T TYIUIAHUIIT
xaMm optaau [14].

Azordukcanusi kodabdunuentu (Kd) 6emanunr ep ycTtku maccacu Oyiinda 0,86, OMOIOTHK
maccacu oynnga 0,78 ra Tenr Oyica, cebaprama 0y moc pasumiga 0,79 Ba 0,70, scraprieraa
0,80 Ba 0,72 ra teur 6ynran [1]. TynpokHUHT cuMOMO3 a30T OuaH OOMHUIIM KYN HHILTUK
AYKKaKJIW YCUMIIMKIIAp TypUra, YFUT KYJUlall Japa)xacura Ba 00-XaBo mapouTtura Kapao 175-
258 Kr/ra Ba yHJIaH OPTUKHM TAIIKWJ 3Taau. YOy *apa€H MHTEHCUBJIUTUTA TYMPOKHUHT
ya3namTupuiayBuad (ochop OupuKManapy TaHKUCIWTH, MHHEpajd a30THUHI KYIUIUTH Ba
KYPFOKYWIMK caliOuii Tabcupu Kypcaranu [1].

VeuMmmuknapian OKOpH XOCHJ OJIMIIAA MHKPOYFUTIAPHUHT axXaMHATH KaTTa Oymuo,
YCUMIIMK TapKUOUAAard MUKpPOdJIEMEHTIap (EepMEHTIap TapKUOWra KHPHUIIHM, KYTiad
¢bu3nonoruk Ba OMOKMMEBUM peakuusiapa HIITHPOK ITHINM OWJIaH YJIAPHUHT aXaMHST
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sgHa/la OpTajd, ylap YCUMIMKHHU YCHUIIMHU MYBOQUKIAMTHPAIU, KYIAHWITaH MHUHEpa

VFUTIApAaH O3UK MOJJIAJIApHU Y3TAIITUPUIIUHU KydaWTUpaau, a30TdUKcalus kapaéHuHU
dbaomnamtupanum [7, 8, 9].

Xocun OunaH onub YMKUIAAUTaH a30T MUKIOPH pHU300Mal eMMON03 aKTUBIIUTH, SKHH30p/1a
KypYK MOJJia TYTJIAaHUIIN Ba YCHUMIIMK OpraHJIapUAard a30T KOHIICHTpaluscu OWIaH TYFpu
OormukIMKaa Oymaam [3].

Harmkanap Ba myxokamajap. CavapkaHi BUWIOATUHMHI CYFOPHJIQJIMTaH TUIHK O0Y3
TYNPOKJIApPH IIAPOUTHJIA Ky3ru OyFIOW aHFU3WJa TaKpOpud OSKUH cudatuga Mol
ETUIITHPHUIIAAa MOIHOIEH Ba KOOAJbT MHUKPOIJIEMEHTIAPUHM TYpPJH YCyJ Ba MyJjaaTiiapaa
KyJutam Oyinda om0 OOpWiraH TaAKUKOT HATIDKAJAPUHUHT KYpCaTUIINYa, KYJUTAaHWIJITaH
MUKPOYFHUTIIAP TypJIH Japakaja KyIuMya XOCHJ OJIHIIHN TabMUHJIaraH T aHUKJIaH/IH.
N35P70K40 (hon)+ypyFHu cyBaa MBUTUII (HA30paT) BapuaHTUa KypyK Onomacca 4,78 1/ra Hu
TaIIKWI 3THO, ymOy Onomacca OujaH OHMOJIOTHK OJIMO YMKHITAaH a30T MUKIopHU 87,82 Kr/Ta,
HIyHIaH TYIPOKIard MUHepai a3oT xucobuaad 21,96 kr/ra, KyiaHuiaraH MAHEpaa YFuTiap
xucoommaan 57,12 kr/ra OYynraHgurd xucoOra OJMHAW. TabKuiam JIO3WMKH, MaiijoH
OMpAUTHIaH YUKAIUTaH KypyK MOJa MUKIOpUA OpPTUO OOpuinu OujiaH a30THMHI OMOJIOTHUK
0JIn0 yukminimyu xam optud Oopau. Illynra Moc paBuiga TYHPOKAAard MHHEpanl a3oT
XUCOOWTaH 0JTMO YMKUITAH a30T MUKJIOPH XaM KYTIairO OOpPraHIATy Kau 1 STHIIIN.

Mo Bereranus naBpuaa tynpokaa S0-100 kr/ra OMOAOTHK a30T Ba OPraHUK MOJJIa TY1LI1a0,
TYNPOKHUHT TaOUNUN YHYMIOPJIUTHHHA OIIUPUIIY OWIaH OMpra OKCWII Ba BUTaMHUHJIapra 0oii
mudo06axi 1oH Oepaaurad 3KuH Xxucoomanany [13].

Tynpox HamIury Ba TYNPOK SPUTMACH PEAKIUSACH PU300HAN MITaMMIIap MaBXKyIJINTUra Ba
VIIAPHUHT CuMOMo03 haonusTura Kyuiu tabcup 3taau. X.M.Yuaexes [10], A.T.dapuues [11]
(GuKkpiapura Kypa, Ham OujiaH eTapjvya TabMHHJIAHMACIMK CUMOMO3 a30T(PUKCALMSIHUHT
acocuit yekimaHTupyBuricu xuco6sanaau. [.C.IloceimaHoB [6] Kala STUIIAYA, KYTUYUIUK
Tyranak Oakrepusuiap yayH pHuwar 6,0-7,5 6Yymumum ontuman xucoobmanamu, pH 4,5-5 Ba 8
Jla yJaapHUHT yeuiny cycasiau, pH 3,5 1a aca 6akTepussHUHT Oapua mramMmmiaapu HoO0y 1 Oyaau.
Munepan yFuTiiap X1ucoouaaH oJaud YMKWITaH a30T MUKIOPH TaXkpuOa BapraHTIapu Oyiinya
7,89-16,83 kr/ra au Tamkui 316, ®ou+ypyrau (0,05 Y% Mo) uButu +5-6 6apriaukaa (0,5
Kr/ra Mo) TympoKKa KYyJjiall BapuaHTHAa MUHepal YFUTIap XUcoOuIaH 0110 YUKUITaH a30TT
MUKAOPU SHr rokopu 16,83 kr/ra 6ynu6, ®ou+ypyrau (0,01 %mu Co) mButum +5-6
Oapramkna (0,5 kr/ra Co) Tynpokka KyJulail BapuaHTHAAruaaH 3,3 Kr/ra kym OyiaraHiuru
aHVbLIAH]H.

MuUKpoyFuTIapHM YCUMIIMKHHMHT IIOHAJIAIl JaBpuja TYNPOKKAa KyJulaHuiaraH 6- Ba 7-
BapuaHTIapJa XaM HOKOPUAAruIeK TEHACHIUS Ky3aTHWiIMO, KOOanbT KYJUITaHWJITaHAarura
Kaparasja MoJMOeH KYJTaHWITaH/1a MUHEepal YFUuTiap xucoounan 2,44 kr/ra Ky a3ot ojauo
YUKUAJITAHJIATH KAl STHIIIN.
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Muxkpoyrutinap Typiaw yCyad Ba Myajariapia KyJUIaHWITaHAa MOII WIAWU3NIapHuaa Taiao
Oynran TyraHak OakTepusap skagauiamud, cuMOM03 a3oTdukcanus Taxpuda BapuaHTIapU
oyinua 57,12-124,96 xr/ra Hu €xu N3sP70K4 (dboH)+ypyFHM cyBma uBuTHIN (Ha30par)
BapuaHTra Hucoaran 39,84-67,84 xr/ra Kympok a30T (HUKCAES KUITHHTAHINTH aHUKJIAHTH.

VYpyfrapHu MEKPOIJIEMEHTIIAPHUHT TETUIILUTH 3pUTMalapyia UBUTHO SKWITaH BapuaHTIap/a
cuMOmM03 a3oTduKcammsi HazopaT BapuaHTaarugadn 39,84-41,67 xr/ra kym OYITaHIATH
aHUKJIAH/IH.

MuKpoyfuTIapHu ypyFJIapHU UWBUTHIAA KyJUlall OwiaH Ouprajukia YCUMIMKHUHT
IIOHAJIAII JAaBpHa TYNMPOKKAa Oepuiral BapHaHTIapAa CUMOMO3 a30T(hUKcAIUs SHT IOKOPU
06ynu6, Ha3opaT BapuaHTAarura Kaparanaa 64,97-67,84 kr/ra kym 0yaud, MUKpOYVFUTIAPHU
KYJUlanl ycyJdu Ba MyAJaTiiapujiaH KaThUW Ha3ap MOJHMOAEH MUKPOIJIECMEHTH KOOAIbT
MUKpPOAJIEMEHTHIa HHCOAaTaH camapaial TabCUpP OTTaHINTH aHWKIaHAW. Taxpubda
BapuaHT/iapu OVinua xap Oup TOHHA KypykK moamaaa 11,96-13,36 kr Ouonoruk asor
MaBXyyry aHukianau. CuMOno3 azordurcanus kKodddunrenTn Taxpuda BapuaHTIapU
oyiinua 0,65-0,69 Hu Tamkuia 3THO, Oapua MHUKPOYFUTIAP KYJJIaHWITaH BapuaHTIapia
KO3 PUITMEHTHUHT OMPO3 OIITAHJIUTH KAl STHILIH.

XyJdioca. CamapkaHj BWIOSTUHUHT MOJHOJEH Ba KOOanbT OWIaH KaM TabMHWHJIAHTAaH
CYFOPHJIATUTaH TUITUK OY3 TYMPOKJIapH IIapOUTHIA Ky3TH OyFI0iAaH OyIaran MalaoHIapaa
TaKpOpHii SKWH cudaTHIa MOII ETUINTHPHUIAA CUMONO03 a3oTdukcamus Xxucodura 57,12-
124,96 kr/ra OWONOTMK a30T TYIUIaHUO, KYJUIAHWITAH MUKPOYFUTIAP TabcUpuaa
azoTdukcanus gespau 2 Oapobap oOmMIIKM TabMUHJIAHAW. byHAa a3oTdukcamnus
koadumuentn 0,67-0,69 ra TeHrnuru anukiaaHad, Jlemak, ymOy MmIApOWTIa MOII
ETUIITUPHUIIA XOCWI OyiraH Kypyk Onomaccaga OMOJIOTMK a30THUHT yiymu 67-69% uu
TaITKWI ATaJIH.

DouIAJAHNITAH a1a0uéTIap

I. Aszapos b., Akysos I1., A3apos B., Conosuuenko B. Bknag cumboTndeckoro azota 6000BbIX
B IU1010pojine moyB L{enTpanbHoro uepHosembs // Jloctnxenust Hayku ¥ Texuuku AITK. 2008.
-Ne9. —-C.9-11.

2. llemaee VY.A., 3ysueB V.., barykaes A.A., Ilumxaes W.J. dopmuposanue
CUMOMOTIUECKOTO armapara COu MpHU pa3INdHbIX cpokax rnocesa // COOpHUK HAYIHBIX TPYIOB
Yeuenckoro rocynapctBeHHoro yHuBepcurera «K 30-meturo oOpazoBanus BX®D UTVY». -
Haspans, 2006. - C. 51-53.

3. Ixakycko baba bykap. A3zoTduxcupyromias akKTHBHOCTh M MPOAYKTUBHOCTH COPTOB COU
pa3IMYHON CKOPOCTIENOCTH: aBTOped. MUCC. HA COMC. YY. CTEM. KaH[. C.-X. HayK. —MockBa
2006. -22 c.

4. Heynokoea M.I. HMmurtanmoHHass MOJENh CHMOMOTHYECKOW a30THUKCAIMM B Cpele



5th-TECH-FEST-2022

International Multidisciplinary Conference
Hosted from Manchester, England

https://conferencea.org 25t August 2022
AnyLogic // U3Bectus Antl'Y, 2015, -T. 1 (85). —C. 217-219.
5. Heymokoesa  M.I'., XsopoBa JI.LA. bwuomorudeckas aszordukcamus:  MOJCIH

pecypcocOeperarmmnx CUCTeM B CEIbCKOM X03siMcTBe // JIoMOHOBCKHME dTeHHS Ha AnTae:
byHnaMmeHTalbHbIe TPpoOJeMbl Hayku 1 oOpazoBanus: CO. Tpyaos. -bapuayn, 2014. —C. 1217-
1219.

6. IloceimanoB I'.C. Metonbl n3yuenusi 6Mojaoruueckoi pukcalnuu a3oTa Bo3ayXa: ClipaBOuYHOE
nocobue. — M.: Arponpomusnart, 1991. — 300 c.

7. PycramoB A., CyBanoB ®., CaHakyJioB A. ODJIEMEHThl arpoTEXHOJOTHH BO3/EIbIBAaHUS
NMoKHUBHOTO Mama (A3uatckoil ¢aconu - Phaseolus aureus P.) B ychoBusx opolnaeMbix
3eMellb caMapKaHJcKoro obOriacta // MHHOBallMOHHBIE MOAXOABI B PEUICHUH MpOOIeM
coBpemMeHHoro oobmectBa. [lI-MexnayHnaponHas Hay4YHO-IIpakTH4YeCKas KOH(MepeHIus,
CocrosBmieiicas 15 wMas 2019 r. B 1. Ilem3a, wyacte 1. —-C. 180-183.
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=36613711 &pft=1

8. CanaxynoB A.JL., XommmoB ®.X. Biusune kobanbra Ha BeiHOC NPK mpu BbIpaniuBanuu
XJIOMYATHUKA B YCIOBHUSX 3apaduiaHCKON HOMUHBI // “@yHaaMeHTAIbHbIE W HPUKIATHBIC
Hay4HbIE HCCIEIOBaHUS: AKTyaJabHbIe BONPOCHI, JOCTIKCHHUS W - WHHOBaiuu® 11
Me>x tyHapo1HOM HaydyHO-TIpaKTU4YecKoi KoH(epeHun. 15 nexadps 2016 r., r. [lensa, PO. —
C. 158-163. https://www.elibrary.ru/item.asp?1d=27606028

9. CanaxynoB A. buosnepreruueckas 3¢p¢GeKTHBHOCTh MPUMEHEHHUE MUKPOdJIEMEHTa KOOaIbTa
[P BHIpANIMBAHUK XJIOMYATHUKA B YCIOBHSAX 3apaduIaHCcKou mosuHsel // «World science:
Problems and innovations» VI Meocoynapoonas HayuHo-npaxkmuyeckas Kougepenyus. 25
Ooekabpsi 2016 2. T. [Ten3a, P®. Yactb 1. —C. 145-147.
https://www.elibrary.ru/item.asp?1d=27660326

10. VaexeB X.M. [IpoayKTUBHOCT, U CUMOMOTHMYECKas AKTMBHOCTH JIIOLEPHBI U KIEBepa B
Ientpanbroii yactu CeBepHoro Kaskasa // buonornyeckuit a30tT. COOpHHUK Hay4YHBIX cTaTel
COUCAD. IO6uneinoe n3manue. — M., 2006. — C. 258-264.

I1.@apaneB A.T. Azordukcanus u OenkoBasi MPOIYKTUBHOCTH 0000BBIX KyibTyp B PCO-
Ananus // buonorndeckuit a3ot. CoopHuk HayuHbx ctateit COUCA®D. FO6mneitHoe n3nanue.
— M., 2006. — C. 61-67.

12.XBoposa JILA., Tonaxx A.I'., AbpamoBa A.B. MartemaTuuckass MoJieJb CUMOMOTUYECKOMN
azotdukcamun / M3sectus Antl'Y, 2015. —T. 2, -No 1. —C. 158-163.

13. XomkumaroB A., Cannxoxnaaesa /., Orambepauena IlI. Fy3a xatop opanuruga ITyKKakiu
SKMHJIapHU Oupranukaa erumtupuit // Agroilm. 2017. -No2 (46). —b. 30-31.

14.TlImotinoBa T.I'. Hakoruienne a3zoTa pacTEeHUSIMH COM M COJCp)KaHWE JIETOrJo0MHA B
Kiryoenbkax // CeneKIus 1 arpoTEXHOJIOTHSI COPTOB COU CeBepHOTO dKkoTHna: CO. Hayd. IPaKT.
koH(}. Boporex, ®I'OY BIIO “Boponexckuii 'AY um. K. J[.I'muaku”, 2006. -C. 116-119.

15.Liu Y., Wu L. et. al. Models of biological nitrogen fixation of legumes // Agronomy for
sustainable Development, Springer Varlag. —Germany, 2011. - Ne 31 (1). pp. 844-851.


https://www.elibrary.ru/item.asp?id=36613711&pff=1
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=27606028
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=27660326

