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AHHOTAIIUA

Ym0y makoyiana, OyryHru KyHpaa ax0opoT komMmyHuKanusuiap texHosorusap(AKT)auHr
MMKOHHUSTIApUAaH (olganaHran XoJjaa, IaXCHU OMOMETPHUK XYCYCHSTJIapU acocuaa o3
TacBHUp Oyiirya MabIyMOT/Iap TYIUIAII, 103 TACBUPHUTa WIUIOB OEpHIN, paKaMiIu KYPUHHIITa
VYTKa3uIll, CerMeHTIall, WACHTU(PHUKanusiam, GUIbTpIall, 03 OeNTUIapyuHA aKpaTHUINTra
KaOu 1y coxara WyHaATUPWITaH WIMUN TaaKUKOTIAp HWIUIAPUHUA KEHT TaXJIWJ KHJIUII
UIUTapy 0JIUO OOPUII HATH KATIAPHU KEATHPUIITaH.

Tassnu wubopasap: OHOMETpPUK XyCycCUSTIAp, CerMeHTIaml, BeWBiaer KyTyOxoHacH,
OOIIKApHUIl Ha3apusICH, HEUPOH TapMOKJIApU, JIMHUSIU (QUIbTpJall, FOKOPU YacTOTaIu
dbuIpTpaap.

AHHOTAIIUA

B nanHOl crarhe, HCIOJIb3YS BO3MOXKHOCTH  COBPEMEHHBIX  HMH()OpPMAIMOHHO-
KOMMYHUKAIIMOHHbIX TexHONOrui(MKT), HayuHble ucciieoBaHus COCPEIOTOYEHBI B 3TON
o0slacTh, TakMe Kak cOOp MaHHBIX 00 M300paXEHUHU JIHIla Ha OCHOBE OMOMETPUYECKHUX
XapaKTEPUCTHK YeJIOBEKa, 00paboTka M300pakeHusl Jiniia, epeodpa3zoBaHue ero B uppoBoe
n300paXeHne, CerMeHTanus, WAeHTUUKanusa, GUIbTpalusa, BBACICHUE  JUIIA,
BCECTOPOHHOTO aHaJM3a X 00pabOTKH.

ANNOTATION
In this article, using the capabilities of modern information and communication
technologies(ICT), scientific research is focused in this area, such as collecting face image
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data based on human biometric characteristiks, processing a face image, converting into a
digital image, segmentation, identification, filtering, selektion of faces, a comprehensive
analysis of their procossing.

AcocaH 103 TacBupiiap OWjlaH MILIAMl Kapa€HHWa, TaCBUpJApra pakamiid HIILJIOB OepHIl

MacajaJJlapuHUHT UII KypoJii OYJIraH KOMIIbIOTEp/a CaKJIaHAJIWraH MabJyMOTJIapra Kanta
UIUIOB Oepuill OOCKUWIapU KeTMa-KeTauru GoijaianyBumiapra MabiyM Tanabiap Kysiiu.
[IlaxcHUHT 103 TacBUpWIa pakamyid WIUIOB Oepuin nactypiapura, BeiliBiner €pmamuna
MATLAB makety MyXWTH, TacBUpJjapra pakamyid HILJIOB Oepuija Kyjdaid AdacTypuid
BOCUTaNapugaH Oupu xucodbsanagu, Xo3upru kyHaa, MATLAB sapocu wmarpunanu
XucoOjanuiap y4yH 3HT 3aMOHaBHI JacTypui TabMHHOTHHU Y3 muura onaauran LAPACK
(Linear Algebra Package) Ba BLAS (Basic Linear Algebra Subprograms) kyTyOxoHanapura
Vpuatwiran. YauBepcutrer myxutunaa MATLAB maketn maremarvka, TEXHUKA Ba OOIIIKa
wimuil (dannap OyiiMya OONUIAHFUY Ba UYYKYpJAITUPWITaH Kypcliap Y4yH CTaHIapT
xucobuam nmaketu xucobmanaau. Canoatna 3ca MATLAB maketu kynruHa TaaKUKOTYH Ba
uniad yuKapyBuMiiap TOMOHUJAH KeHr ¢oinananmnaan. MATLAB maketn MKKWATa KarTa
KUCMJIapJaH TalllKWJI TOMIaH: SAPOCH Ba ylaHa€éTran (KymmiaétraH) KyTyOxoHanap (€ku
"toolboxes" - "ac6o6map komruiektinapu"). MATLAB sapocu KYmInink GyHKIUSIApHU Ba
YyMyM MYIDKaJIJIaHTaH olepanusuiapHu TabMuHiaau. KyTyOxoHaiap TOp MXTHUCOCTAIITaH
(GyHKIUSJIApHU cakjiaiy Ba (GoiganaHnyBunIapra KaTbui aHUKJIaHTaH coxaja Xucooanuiap
Ba TacBUpJIapra MIILIOB OepUIll UMKOHHUATHHU Oepanu. by kyryOxoHanmapmaru GyHKIusIap
MaTeMaTUK MaHTHK, OOIIKAapHUIl Ha3apusiCH, HEWPOH TapMOKJIapu, TaCBUP Ba CHUTHaJIapra
UIIUIOB OepHIll coXajapaard 3aMOHaBHM aMalluii WYHANMIIIArH MacajlajJapHu ednd Oepasu.
Acocan 103 TacBupura unuioB Oepuinl sxkapaéuuaa Beiiner €pnamuaa MATLAB naketu
MYXUTHa MaBXKyJ OYJraH caHaapT KyTyOXoHajaap TU3UMHUHU 103 TACBUPUTa PaKamJId UIILJIOB
Oepulll yCYyJUTApUHUHT TaXJIUIUN HaTIKaJIapyu yMyMIIAIITUPWIIN Ba KyHuaru xapaénnapia
ama’ra OIHUPUIIIN.

BeiiBier kyryoxonacu - MATLAB mnakern 06a3zacuia IIak/UIaHTUPWITAH (QYHKIHSUIIAP
Maxmyacuaup. Beiiier kyryoxonacu MATLAB naketu Ty3uiMacu govwpacujia CUTrHajl Ba
103 TacCBUpJApHM pakamiId MILIOB OepHuill, TaxJIWUlalll Ba CHUHTE3NAll HIUIAPUHU
MHCTpPYMEHTAJl BOCUTaap Ouiian TabMuHiaiau. KyryOxoHamgarn uctanrad GyHKIWS UITUHA
y3rapTupuil MyMKuH. ByHuHT yuyn M — ¢aiiapaan Hycxa oMHaIu, KaiiTa HOMJIaHAIUd Ba
ApaTWiIrad Hycxaja TETHULUIM y3rapTUpULuIap Kuputuiaaad. PonganaHyBuu Y3UHUHT M-
dainapyHy KYIIHII OPKaIl KyTyOXOHAHU KEHTaUTUPHUIINA MyMKHH.

Image Processing — BeiiBier épnamuna MATLAB mnaketé MyXUTH WMKOHHSTIAPUHH
KeHrauTupyBun (QyHKUusutap Hurunaucuaup. Image Processing xyTyOXoHacw XO3upru
BakTAa AyHEHUHT 4000 Ta KoMIaHus Ba yHHBepcuTeTnapiaa uiuatuiaau. Ly 6unan 6upra
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doitnananyBumiap ymoy KyTyoxoHa €paaMua Ky coxaiapra TETHIUIM MacaldaH: KOCMHK

TEKIIUPYBIap, XapOuit Uiutad YuKapuiiap, aCTPOHOMHUS, MEAUILIUHA, OUOJIOTHSA, pOOOTIApHH

KypHIl, TACBUPJAPHU KailTa WIUIAII Ba aHUKJIAII, OOMIKA IIyHTra OOFJIHK MacalajapHu Xall

ATMOKZAIAP.

By kyTyOXxoHa 103 TacBHUpJIapHHM KaliTa MIUIAII Oyiin4a onepauusapHA KEHI AUAI03aHUHU

Ky/1ad — KyBBaTJIaliu Ba (03 TAaCBUPUHU KyHHJard MapamMeTpiapuHU Y4YyH amajra

OLLIMPUIIA/IN:

1) 103 TACBUPUHUHT T€OMETPHUK ONEPAIHSITAPHHN IHAKILIAHTUPHIIL;

2) 103 TaCBUPHIATY YA3HKIIN QHIIETPAIUS Ba (GUIBTPIApHH UILTA0 YHKHIIL,

3) 103 TaCBUPH MapaMETPIAPUHIHT IIAKIT Y3TapUIIIA XOJIaTHHA aHUKJIAIIL;

4) 00beKTIa KOWIAINTaH 03 TACBHPUHH, OOMIKA OOBEKTIAArd 103 TACBHPJIAPHHHU CTATHK
TaxJIWJIN;

5) 2D ymuampmaru 103 TacBUpiiap OWIIaH OTepalysUIapHU aHUKJIAITHHA aMajra OMIUPUTIIIHP.

By kyTyOXoHaHMHT 2 Ta —BEpCHUSCH MaBxXy, lun — BepcusicH Kyn ad3ayuimkiapra sra. bynna

103 TacBUpJiap OWjaH MUUIalI Kapa€HUa KYN YIYOBIM MAcCUBIAP KYPUHUIINTA KEITUPHIL

Ba 8 — pa3psAiu MabIyMOTIApHUHT KYJad KyBBaTiaaHumuaup. Lllyaunraex 1-BepcusiHuHar

KYMUWIMK (QYHKIMSUIApDW TE3KOPJIMKHU OIIMPUII Ba XOTHUPAHMHI KAMPOK XaXKMUAaH

dolinananuin Makcaauaa KyjulaHuiaau. byHpaH Tamkapu, 2 4uM—BepcuscHIa KyTyOxoHa

MMKOHUSTIAPUHYU KEHIaWTUPYBYM KYNITMHA (PYHKIMUIAp XaM MaBxKy/.

Image processing toolbox - 103 TacBupura pakamiu UIILIOB OCPHUIIN Ba TaCBUPJIApP TaX THJIH
BOCHTAJIAPHUHT KCHT UANa30HIM CIICKTOPUHY TaBCcHs KuinHaau. bynma Image Processing
Toolbox nakeru, MATLAB naketu MyxuTuHUHT BeiiBneT épaamuaa 103 TaCBUPUHH PaKaMIIn
XucoOanuiap UMKOHUATHHH KeHrauTupaaurad GyHkuusuiap tymiamu (1 pacM) kentupuiras.
Image Processing Toolbox épnamunia 103 TacBUpJIapHU CHKHMII, y3aTUII Ba F03 TaCBUPJIAPHU
SAXIIWIANI TU3UMUHU WIUIA0 YHMKUII, Ky3aTWIl Ba TaHWO o, OMoMeTpuka Ba OOIIKa
coxanapzaa KyJUIaHAIH.

el L e ol e ]

RECOGHTION

Pacm 1. KO3 TacBupura pakamin UIUIOB OEpUII TapamMeTpiaapu.
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Image Processing Toolbox myxutuauHr whos ¢yHKUMsACMHU KyutaiiMu3. By epna tacBup

HOMHM, XaKMH, OaliTH Ba CHH(DU XaKuaa MabIyMOT UIYU OWHaAa Xocuia Oynaau. TacBupHu
paBIIAHIUTUHU OomMpuUIl yuyH histeq Qynkuuscunan ¢oitnananmianu. bynna, acin TacBup
PABIIAHJIMIYA OLIMPWITaHIaH CYHI TacBUP XaKHUJIard axO0poT aHUKIUTIH oprtaau. Wkkana
TAaCBUPHU TaKKOCIA0 KYpHUIl Y4YyH acil TAaCBUPHUHI y3M XaMmJa YHHUHI THMCTOIpaMMacH,
PaBIIAHJIUTH OIIMPWITaH TAacBUP XaMJa YHUHI THUCTOrapaMMacuHU OWTTa OifHajza akc
aTHpaMu3, OYHUHT y4yH subplot, imhist, imshow ¢yHkumsnapuman goigaranamus.

Name Size Bytes Class

I 657x1122x3 2211462 uint 8 array
h 1x1 8 double array

new 657x1122 737154 uint 8 array

Grand total is 2948617 elements using 2948624 byte

>> |2 = histeq (new); % TacBUp KOHTPACTHHHU Y3TrapTHPHUIII

>> subplot(2,2,1),imshow(new),title(‘chiquvchi tasvir');

>> subplot(2,2,2),imhist(new),title(‘tasvir gistogrammasi');

>> subplot(2,2,3),imshow(12),title(‘uzgartitilgan tasvir');

>> subplot(2,2,4),imhist(12),title(‘uzgartirilgan tasvir gistogrammasi');

By unoBa 103 TacBUpJapHU pakaMIIM MILLJIOB OCPUIITHUHT TYPJIM ONEpalUsUIApUHU, KyMJI1aJaH
KyWUJarujiapHu ¥3 U4Kra oJiraH XoJj1a Kyjuiad KyBBaTIalau:

® (03 TACBUPJIAQPHUHI BaKT OPAJIMFUJIATH KalTa y3rapulliy;

e 103 TacBupuaary (Y3rapuiin) MophOJIOTHK OTepalusiiap;

® 103 TACBUpMIa y3rapyBuu MapameTpiiap acoCua UIIOB OEpHIL;

® 103 TACBUPHUHM Typiid PuiibTpiap EpaamMuaa TUHUSIN GUIBTpIIAIL,

e 00BEKT/a 103 TACBUPUHU TaXJIWJI KWJIMII Ba YIapHU SXIITUIIALL,

e oObeKTHa Oy3Wiral TaCBUpJIapHU KailTa THKJIAILL

e 00BeKT/Ia yupalurad XajJakuT Ba Oy3uwinunuiapHu 6aprapad KWIWII;

® YMYMHIA X0JIJIa KApaTUJITaH COXACHUTa UIIIOB OEPHIIL.

Kentupunu® yTuiaran mnapaMmerpiap acocuja 03 TaCBUPUHM pakamilamtupud, Image
Processing Toolbox uioBacu acocuaa taxymn yTkaswinaaud. O3 tacBupvHU OOBEKT YUyH
KYJUIAHUJIQIUTaH BOCHUTAIIAPUHHUHT KEHT JUAIO30HJIM CIEKTPUHU TAaKIUM KWUJIMHAIWA Ba
O0OBEKT Y4YyH 103 TACBUPHHHU PaKaMJIM KalTa WIIIIAN XYCyCHUSTIAPUHU aCOCHUN ME30HHHH
TaIlIKWJI 3TA/IA Ba yJap Kyhuaaruiap;

® O0BEKTIAry 103 TACBUPHU JETAIUIAPUHU THKJIAI Ba aKPATHIII;

e 00BEKTJAr 103 TACBUPHUHT &XXPAaTUJITaH MAlIOHN OWJIaH MIIUIALLL;

® (03 TACBUPHUHHU OONIKA IIAXC 103 TACBUPH OMJIaH KUECUN TaXJIMJI KUJTHUIIL,

e 00BEKT/A 103 TACBUPHUHM JUHUSIIA (UIBTPAIHS KAJTHUIII,

e 00BEKT/A 103 TACBUPJIAPHU KalTa y3rapTUpuLL,
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® 03 TaCBUPHUJIa TEOMETPUK Y3rapHILJIApHU HHOOATIa OJIMILL;

® 103 TACBUPHUJATU MyXUM JE€Taulap KOHTPACTIUTUHHA OLIUPULL,

® [03 TacBUpHUJIAry OMHAp Y3rapulllJIapHU MHOOATTa OJIMIIL;

® [03 TACBUPHUJIA PAHT Y3rapuillJIapuHU HHOOATIra OJIMIIL;

® 103 TACBUPHU/A NAIUTPAHUHT Y3TapUIIUHU HHOOATTa OJIHIIL;

® 103 TaCBHUpP TYpPJIAPUHH Y3TAPTUPHUIIHHA AHUKIAIITAPULL.

Acocuii  kentupwiraH Me3oHmap acocupa Image Processing Toolbox maketu
doiinanaHyBUMHUHT Ba  yCYJUIAPUHH PHUBOXKJIAHTHPUIN YYyH MaKCHMal Japaxaja
Mocnamrad. ByHMHT ydyH MyMKUH OViran y3ura Xoc MacajajJlapHH Ba HOaHbaHaBUil
MacaIAJIapHA XAJI J3TUII YYyH HYHaNTUPWITaH Naketnap tymiamuanp. Cu3 TacBUPHU
AXIIWIAIIHY, [IOBKMHHUA KAMaWTHUPHUINHM, TaxXJWI KWIWII, BU3YyaJUIAIITUPHUIL Ba
AJITOPUTMIIAPHU PUBOXIIAHTUPUILIMHIU3 MYMKUH.

Image Processing Toolbox myxurmaa 03 tacBupJjapHu ¢uiabTpJam - 4YerapajapHu
KYMaWTUpUIIIAa YTKa3uiaral TaxpuOanap IIYHH KypcaTaJWKH, Yerapacu axpaiaud TypraH
(doTorpaduk, TeIEBU3MOH TacBHUpJap IIaxc TOMOHUIAH paHrjap Oup-Oupura cezuiaapcus
yTaauran TaOuMUP MaH3apajJaH Kypa sSxmu KaOyn Kwiaau. by Xycycusat Ba TacBUpnaru
YerapaHvHI EMWIIMII KYPUHUIIUAATH XAJIAKWUTJIIAPHU MYKOTHUII MyaMMOJapHU TacBHUpJiapra
aBTOMATUK HIIJIOB OE€PHILL, OJITUTA YEerapaHu Ky4alTUPHIL, SbHU (DOH Ba 00BEKT EPyFINKIapU
(GapkuHU OMIMPUII MacajacMHM Kysau. YOy MacajaHU €4ull yCyJUlapyu TacBUpJapra
UIUIOB Oepumina KeHr KymnaHwiagud. Onatiga yerapa IOKOpPH 4YacToTanu — (uibTpiap
épaaMuia KydauTupuiaau.

0 -1 0 -1 -1 - 1 -2 1
Ar(mn)=|-1 4 -1; Ac(mn)=-1 8 -1; As(mn)=-2 4 -2; (1)
0O -1 0 -1 -1 - 1T =248

Kypunu6 typubnvku, Oy GuibTpaapHUHT Uil HUKoOmapu yprada (1) kuitmatra sra Oymanu.
SAbpan HUKOOMarK MaH(wit Ba MycOaT KuitmaTinapuunr wuruHaucu 0 ra teHr. bynunr cababu
HUKOO KYyJIJTaHWJITaHJa Oup KWHCIU MaiioH yuyH ( HaTwXka, yerapaBuii coxa yuyH 0 mgad
dapkiu HaTW)Ka OJIMHWMINK Kepak. YerapaBuii COXaHW KYYaUTHPUIMHUHT sSHA OWp yCYyJIU
CTaTUCTUK aiupMmanamaup. byHna xap Oup saeMeHT  KuWMath  ypTa KBaApPaTHUK
YCKJIAHUTIITHUHT CTATUCTUK Oaxocwra OyIuHaIM.

Eij i fij /O(L J)

0%(i, j) = Z %‘, [fij —Z;

L j- NG, J) ©
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(i, j) koopauHaTaym HyKTaHUHT Oupop N(i, j) aTpodu O6yiinya xucobmanaau, " -3ca HyKTaaa
MaHOa TaCBHPHU MAaCT YacTOTadM (UIbTpIALI Hynu OuiaH TakpuOuil XpcoOaHraH ypTaya
¢pyriuk Kuiimatuaup. Cudaty ommMpuirad Zz, - TacBUp MaHOa TacBUpPAaH dYerapaBui

coxajap/ard KuimaTiiapu KaTTa, OOIIKa coxanrap/a 3ca KUIuK OYIuiy Omnan dhapKiaHaau.

Yerapa Ky4alTUPHUILIHUHT SHA KYIU1ad TYpJid aJIrOpUTMIIAPHU XHMCOOra OJyBUM YCYJUIapU

MaBXKY/I.

Keitunru viminapaa TacBupIiiapra pakamiiy UIUIOB OEpHIla YM3UKIU OyJIMaraH ycyJuiapra

KUPYBYM MEAMIMHA YCYJIU OuiaH (QUIbTpJall KEeHT KyJaHwiMokaa. by ycyn Tekucnain

XKapa€HUIMp Ba KyWMUAaru yCTyHJIMKIIapra 3ra:

1. Maiigon Epyruruaaru KeckuH ¢apKJIaHMII-uyerapaBuii coxaiap cakjiaHau.

2. Couwnnrad HyKTaBUH XaJlaKUTIIAp camapalid TEKUCIaHATH.

By ycynnapHu anropuTmiapy 3BpUCTHK KYpUHHUILAA OYiIaad S’bHU HCTEBMOIYM (UIBTP

napamMeTpiiapuHd  MaHOa TacBUp cudaTtura OOFIMK paBuiaa onamu. Kym kuiimativ

TacBUpJap/ia XaJlaKuTiIap acocad TypT cabadra kypa:

® TACBHUPHUHT acll Hycxacuaard UQIOCIUK SbHU XalaKuTiap;

e OYysumi cu(aTUHU MACTIIUTH,

® TACBUPHU XOTHpara KUPUTHUII kapaCHUAAru KWYUK XaroJjap;

® KYI KUMMATJIM TaCBUPJAPHU KYIII KUMMATINra YTKA3HIIl OYCaFraCUHUHT

HOTYFpH TaHJAHUIIN KaOW XaTonukiIap cabad Oymanu.

Yy kKaMYMIMKIApHU WYKOTUII TaCBUPJIApAATH XaJlaKUTIApHU UYKOTHUIN €0 aTanaau Ba

ynapHu Oaprapad STUIHMHT caMmapalid ycyJuapugaH oupu duibTpiaamaup. OuibTpiiail

yCyJUTApUHM UIIUTA0 YMKHUIIT WKKH TypJard TacBUpJap/a yuypauauran acocuid XallaKuTJIapHU

HykoTuimga camapaiau Qoima Oepaau. DHT KYN ydpaluraH XajdakKUT 4YW3WK IIaKIUHU

HOTEKUCTUTH. Y TYpJIU XU KYPUHHIILIA OYIaau:

® KAIMHIMKHU y3rapullly;

® YM3WKJApJard XaJJaH TallKapy KeHT Ba TOp Oyiakiap OYIuIlu;

® YM3UKJIAp KOHTYPUHUHT HOTEKUCIIUTH.

Slna Oup XaronukiIap TacBUpAA SKKaJaHTaH XOJAard KWYUK JOFJIap MaBXYJITUTHIUD.

SAxkananran OVIUIMKJIAp Ba AHT OJIMM, Iy OWsiaH Oupra WyKOTWIHIINA Mypakka® Oyirax

KAMYMJIMK Oy YM3HMKJIapJard y3ujiuluiap Ba OUp He4Ya YM3UKIAPHU KYIIUIUO KETHILH.

TacBupnapra cudaTiu UIIoB Oepull YUyH 0ab3u MapaMeTpliapuHu Y3rapTUPHUII JaBOMHUA

dbunbTpiaapHu Yadamu Ba Oycara KWMMaTUHU TaHJIAII SIXIIK caMapa Oepaau. XalaKuTIapHu

XaKMUTa Kapad Kyl KHAMAaTIM TacBUpJap TYPT cuH(ra OyirHaIu:

e {yTa XaJIAKUTJIM TacCBUpPJap SbHU TacBUpja O0apya Typaaru XaJlaKuTiap MaBKyIJIUTH;

® UM3UKJIAPHU Y3WIUIUIAPU Ba KyUIWIMO KETUHUIApWIAH TallKapu Oapua Xalakutiap
MaB:Ky/Jl XOJIH;
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® TacBUpJAard KHYMK OVIDIMKJIAp dYerapa HOTCKUCIUTA KYPUHHINUAATH XaJaKuTiap
MaBXY/ AT H;

e (hakaT 0OBEKT Yerapajapujariia XaJakKuT MaBXyJJIUTH.

XanakuTIIapHU HYKOTHUII YUyH [03 TaCBUpJap/a acocaH MapKa3uaard KuiMar atpoduaaru

AJIEMEHTJIAp acOCHa Y3rapTHPYBUM TEKUCIOBYH (UIBTPIAPHU MOICIUIANITHPHII >KapatHH

UILIATHIIAIH.

MATLAB maketn MyxuTHAa 03 TacBUpJIApHU GUiIbTpiam OyWpyKJIapu KyWHaarua

KYpPUHHIIAA OYJIWIIMHA TabMUHJIAWIA Ba KEITHPWITaH MOACIUIAIITAPHIN JKapaCHU

Oylipyfiap OuiaH Oenruianau:

® CONVZ — TaCBUPHHU TaKKOCJIAIII;

e convn - N—yT4oBIM CUTHAJUTAPHU TaKKOCIIAIT;

e CONVMIX2 — TaKKOCJIall MaTPHUIIAIAPUHU XUCOOIIAIIT;

o filter2 — ukku yI4oBIM YM3UKIH QUITBTPIIALL,

o freqz2 — ukku Yr90BIM QUIBTHPIIALL,

o fspecial — onguaman aHMKIaHTaH QUIBTPIIANT MACKACH TOIINPHFY;

o fsamp2 - uyn3ukIu GUIBTPIIALT MACKACHHY [IAKIIAaHTHPHIIL;

o ftrans2 —um3uKM GUILTpIAp MACKACMHU YaCTOTANIAP aJMAIIHII YCyJIn OuIaH
IIAKJIAHTHPUIII;

o fwindl — Gup yn4oBM oliHamaH oliganaHraH XoJAa YU3UKIHA QUIBTPIIAP MACKACUHH
IIAKJUIAHTHPHII,

e fwind2 - ukku ya4oBau oiiHagan (oiimanaHra Xoa YH3HKIH;

o (hunbTpIIAp MACKACHHY MAKIUIAHTUPHIIL;

e blkproc — TacBup GioKIapHU KaiTa MIILIALL,

o bestblk — 60K YauaMUHN aHUKJIALLL,

e nlfilter — GupmamTupuiTan HOYM3UKIH QUITBTP;

o colfilt — punbTpHUHT ONTUMATUTAIITHPHIITAH OTepalHsIIapH;

e im2col — TacBup pparMeHTIAPUHN YCTYHTA AJIMAIITHPHIIL;

e C0I2im — épnamMum TacBUpJIAPHU ATMAIITHPUIIL,

o ordfilt2 — panrmm GunsTpaan;

e medfilt2 — meauana ycyauma GuIbTpIIALL;

e Wiener2 — BUHEPOBCKUH alanTHB (PHIIbTPIIALT,

e 10ifilt2 — ku3ukTUpran coxanu GuIbTpIIAIL;

o imfilter — uxkm Ba kY1 YII90BIM TaCBUPIAPHU QHIBTPIALL.

Xynocana, Beitner épapamuna MATLAB nakeTu MyXuTH, TacBUpJapra pakamyid HIIOB

Oepuiia Kyjad qactypuil Bocutanapuaan oupu xucodmanaau. Xo3upru Bakraa MATLAB

SAPOCH MAaTPHIAIHM XMCOOJANIap Y4yH SHI 3aMOHABUI JaCTypHil TabMHHOTHH Y3 MUYHWTa
onaaurad LAPACK (Linear Algebra Package) Ba BLAS (Basic Linear Algebra Subprograms)
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KyTyOXOHAJIApUHUHT YpHatuinrawurugup. Omuiiroxjaap wmyxutuga MATLAB nakern

MaTeMaTHKa, TEXHUKa Ba OolIKa miMuil (hannap Oyiinya OONUIaHFUY Ba YyKypJIAlITHPUITaH
Kypciap ydyH CTaHAApT XMCOOJIAII TIAKeTH XHCOOMaHamu. YTKA3WIraH TaKpUOanap IyHH
KYpCaTAMKH, 03 TacBUpuAaru Oy XyCyCHST, TacBUpJArd 4YerapaHuHr EWWINILY,
KYPUHUIIUAATY XaJAKUTIApPHU WYKOTHII MyaMMOJIApUHM 03 TacBUpPJIAPHM YerapacaHu
Ky4aWTUpHIL, SbHU (OH Ba OOBEKT EPyFIMKIapu (DapKUHU OLIMPHILI MAaCalIaCUHU KYSAIU.
Opatna gerapa IOKOpH yacToTanu GuibTpiap €épaamunaa kydantupuiagu. O3 tacBupiapra
paKkamiIM HIUIOB Oepuil OOCKUYMHUHI acOCHMM Makcaau MaHOa 103 TacBUp TapU(PUHUHT
TY3WJIUIIN Ba MAKIMHY CAKIA0 KOJUIIUAMP.
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