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AHHOTAIIUSA

Hep6e3 — Kokmarac Tor onau Xyayajapuaa epHH macodanad 30HJIAll MaTepuauiapuaaH
doiigasianran  Xxoyila  KOCMOTEOJIOTMK TaAKHUKOTJIAp OJu0 Oopulll OpKajlu OJMHTaH
HaTvxanapu kentupuirad. Landsat Ba ASTER  kocmuk cypaTinapunu Kaita HIILIamd
HaTiOKacuaa XyIyana KyNTmHa MablaH XOCHJ OVAMIIHAZA acoCHuil pOoJib yiHAWTuTaH
KOCMOCTPYKTYpaBU XaMJla CHEKTpal OMWUIAP AHUKJIAHTaH. ACOCHMI MabJaH XOCHII
KuiyBun JlepOe3 Xanmkamu CTpykTypacu OYynn0, ymi0y CTPYKTYpaHH MYJIBTHCIICKTpa
JAuamnasoHiap/ia KaiTta WIUIANl HAaTWKacuIa WCTHKOOIM OyiraH OJATHH-CYJIb(uamu
MUHEPAJLIANTYB 30HACH AXKPATUJITaH.

Kamut cy3nap: Jlep6e3 — Kokmarac, Landsat, ASTER, MmyJibTHCIICKTpaJl AWania30H, BU3yas Ba
aBTOMATHK JerrdpoBKa Kuuil, KocMuk cypat, Kirsh, Sobel.

Kupum

Xo3upja AYHEHUHI PUBOXJIAHTAH MamJlakaTiapula CYHBUM WMYJJIOLI anmapatiapuiaad
OJIMHI'aH Cypamjiap acocuja KYyIrMHA coXajlapJardk MyaMMOJIM MacajajapHu €dMIIra
UMKOHMSIT TyFuiamokaa. [y sxymmanan epHu macodaman 30HAJIANT MaTepUaliapyu acocuaa
0JIN0 OOpMIIAETraH KOCMOTCOJIOTUK TAIKUKOTIAP XaM T'eOJIOTUK-KUIUPYB WIIUIAPUHU sTHaaa
caMapajid Ba HMHIOHWIM 0Ju0 Oopuira uMkoH Oepmokma. Illynu anoxuma Tabkuiani
JNIO3UMKH, Y30eKncTon Pecrny6nmkacy Xyayauaa KOCMOTEOJIOTHK TaAKUKOTIAp 06 GOpHII
XO3UPIy [IaNT/1a aH4Ya PUBOKIIAHTAaH. by TaIKUKOTIIap HATWKACUIA YPTraHUIAETTaH Xy Ay THUHT
KOCMOCTPYKTYpPaBUIl XOJaTUHU, TOF >KUHCIAPUHUHT CIEKTpal XyCyCHSTIapuaaH Keauo
YUKKAH XO0J1/1a YJIAPHUHT TAPKUOWMHY aHUKJIAIITa UMKOHUHU SIPATMOK/IA.

KocMuk cypatimapHu Typiu Xuia aaropuTMiap OpKAIM KahTa HMIUIAIl HaTHXKalapu HKIUM
IapouTH Ba perbedu MypakkaOIuru cabad MKTUCOAMM caMapagopiuKKa SPUIIUIT YIYH
aHbaHABUM TE€OJIOTUK XapuTajall KUWUH OYJraH Xyayajiapia MabJaHiallyB OuiaH OOFJIMK
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Oynran MUHepaJl1ap, yJapHUHT Y01 31eMEHTIIapu Ba TMTpOTEpMal y3raprad 30HajJapHU

XapuTanai IMKOHUHH Oepazn [1].

bynnaii xapurtanap uykuHau-3GOy3uB ETKU3UKIApH OWjaH KOIUTAHTaH XyAyJIapHU sSHaIa
AHUKPOK TAJAKUK ATHUII YUYH SHT camapair MaHOa 0yn1nu0 Xuceoianaau .

Cyurru Wuuiapa MabalaH KOHJAPUHU aHUKJIAMl YIYH HCTHKOOIM TEOJOTHUK IIapOUT
KypcaTKuwiapura era 0yiaran MUuHepaIapHUHE TapKaJlull MalJIOHIapUHNA XapUuTaianl yYIyH
CYHBUH WYINOII CrieKTpoMeTpusicuiaH (oiAaIaHmIITra KU3UKUI optud 0opMokaa (Abrams
Ba Oomik., 1985; Cabunc, 1997; Cnar3 Ba bonik., 1994; Cadunc, 1999; Youon Ba 6omik., 1990;
Bennett Ba 6omik., 1993; Zhang Ba 6omik., 2007; Tommaco Ba 6omik., 2007; MorxTaaepu Ba
oomk., 2007; Yoe Ba 6omik., 2008; Rajesh, 2008; Tpouun Ba 6omik., 2011; ['opuuii, Tponus,
2012). IlllyHu TabKuajgaml KEpakKd, yIIOYy HIDIAPHUHT  aKCApUATH  aBUALUA
BUJICOCTIEKTPOMETPIIapy TOMOHHIAH OJIMHTAH MaTepuajtiapian (oianaHuiira acocaaHraH,
amMo xo3upru Bakrna eHr kyn ASTER crniekTpopaaroMeTpu OuiaH YTKa3WiIral TaaKuKoTIap
Marepuauiapy Mamxkyn. lyHuHT ydyH ymOy CHEKTpOpaguoMeTp MaTepHauIapUuHUHT
UMKOHUSATIIAPUHY TaX,THJI KWIHII KU3HK [2].

Kymruna agabuét manbanapuaa epau Macodaal 30HJIalll MaTepraJIApUHNA TAIKUH KUAJTUIIT
OpKaJIi MabJlaH 30HAIAPUHU KUAMPHUIIAA XYy THHHT KOCMOCTPYKTYPaBHM XaMJia CIICKTPaT
OMIJIaPY MYXUM aXaMHsT KacO STHIIUIIN KENTUPUO YTHIIraH.

1960 #nmutapna tabunii MaHOanmapHM KOCMUK y4YyBYM amnmnapariapiaH OJIMHTaH cypatiap
acocmsia ypraHuiira OaruillaHTaH MOHoTrpadusiapAa, XarTo METALIOTEHUK MYIoXasaaiap
TYFpUCHIA MabIyMoTiIap Oepunmarad. bynunr ca6abu, Ep ro3acunan y30k Mmacodaaa 6ynran
YUyBUM ammapariapJaH OJIMHTaH CypaTIApHUHT >KyJda Makga Macmradma Oymumu Ep
Kapuaard MabJaHIapHU KUIUPHUIIIA MabIyMOTIWK Japakacw MacT OVJATaHIWTH OwiiaH
M30XJIaHA/IH.

Maskyp xoaat 70-itniapra Keamd MyTJIako OoIiKa TOMOHTa Y3rap/iu, ssbHU aMepuKaiuk .
Kyrtuna, B.J[.Kaprep, Jl.Poysn, Il.Bernaybep, V.[duxuncon, A.I'€tn, poccusmuk
W.H.Tomcon, M.A.®aBopckas, 1.K.Bomuanckas, H.T.KouneBa Ba 0oIIKa I'€0JIOTJIADHUHT
MabJIyMOTIApU/ia Mab/laH Ba HOMab/laH KOHJIADUHU KUIUPHUIIIA KOCMUK CypaTIapHUHT KEHT
MMKOHMSITIIADH MaBXY/UIUTH TYFpPUCHIA MabiayMoTiap maimo Oymmu. Kocmuk cypariap
acocuja 0Jimb 6opuirad Gamropatiiail UIIUTAPU HATUXKACKHIa MUC Ba SPUM METaJllap, OJTHH Ba
KyMyIll, 0JIMOC Ba IUIaTHHA, XPOM Ba HUKEI, BOJb(PpaMm Ba pyx Ba OOINKa SIHTH KOHJAp
ouuamMIIMra cabadbuu 6yiau.

A K. T'nyx y3uaunar 1984 itvna XKanyouit Tsaab-manaa goiinany Ka3uaMaiapHa Oamopatiiart
Ba KocModoTocypariap HomIuM Makomacuaa Yortkon-Kypama perwonu poupacuia
Macodasuii (doTocypaTiapuu aemmpUpOBKATANT MabIyMOTIapu Ooyin4ya SHIOTEH
MabJaHIAIyB S KOWJIAIIMIIMHWHT Yy3UTa XOC 30HAJUIMTH YPHATWITAHIWTH  XaKuja
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MabJIyMOTIIAp KENTUPraH. BUSHUHT pernoHuMu3 qoupacuia, xymnagas, Taap-1llan xynynuna
KymumivK Tagkukorumiap: bassutoBa @.M., I'myx A.K., Koznos B.H. 1983ii.- XKanyouii

Tsup-1llaHHUAT TapOWil KUCMUIA HTHCIWH TAAKAKOTIAp VYTKA3WIIIa a’poOalaHINK Ba
KocMocypaTiapaan GoHgaJaHUITHUHT OUp KaHuya Hatepkamapu, Koszmos B.B. 1982 i —
Kocmoreonoruk Tankukotaap ep €épukinapu cucremacu, OpaoB JILH. 1982 i1. — Tsup-11lanHUHT
XaJIKaIM Ba €l makijard CTpyKTypajlapd HOMIM MaKoJjajdapuia, IIyToreH Ba BYJIKAHOTEH
TUINJArH XAJIKaJIA CTPYKTypajap, TypJid THIJIard €p €pUKIapy Ba XalKald CTPyKTypajap
KECUILMII 30Hacuaa, €im ep EpuKIapu, CTPYyKTypa TyIYHJIAapH, TEKTOHUK IIOHajap
METAJUIOTCHUK aXaMUsITH]Ia aCOCHI POJI YHHAINMHN Kaij Kuumrad [3].

HemmdpoBka Kuiuil Mmacodagad OJIMHIaH KOCMUK CypaTjiapAard TacBUpPJIAp YpraHuiaaéTrad
O00BEKT €KHM >kapa€H, YJapHUHI arpoduuard OOBEKT OMJIaH aloKacH XakKuja MpeaMETIu,
MaB3yau (acocan cudariu) MabIyMOT OJMII  HMKOHMHM  Oepanu. Busyan
AendpupoBkanaiiga GoToCypaTHU YKUII acoCua aKpaTiiiaay Ba yJIapHU WHTEPIpPETaLus
KAWL TyITyHIIaay [4].

Cypatnaru TacBUpJIapHU KYy3 OWJIaH aXpaTUIIHH OWIUII OOBEKTIApHU TadKWH KUJIHII
OeNrrIapiHl Ba TacBUpP XYCYCHSATIApWHU aHUKJIAmTra acociaHaau. CypaTiapHu TalKUH
KWINII HAaTWOKAIAPUHUHT  AHUKJIWIUNTA ~ MYTaXaCCMCHUHI  Tal€prapidk Japaxacura
OOFMMKIMp. TankuH KWIyBUYM Y3 TaJAKUKOTIAPUHMHT MNPEAMETHHU Kail Aapakana sXIIu
MyKaMMaJl TyIlIyHCa TACBHPAaH MabIyMOTJIapHU YHYAIUK UINOHYWIN YhKapa oxamu [5].
TaakuKoTumIap reojOTUK XapUTagaru Ky3aTWIraH Ba akC 3TraH Xocujaiap, oObexTiap Ba
F€0JIOTHK CTPYKTYpaJlapHU aXpaTullia Xap - Oup nHTepHperarop (AemudpupoBKa KUiIyBUU
MYTaXacCUC) HUHT MabJIyM MUKAOpP/A CYObEeKTUB (UKPH MaBXy 1 OyJuiiy Jio3um [6].
Busyaii TallKuH KUJIUII HaTHKATAPUHUHT MabJIyM Japa)xadard CyObEeKTUBIIMIU Xap 10MM XaM
caJiouii XycCycusTra dSra 5Mac, SbHU YyJap XapUTaHUHT CYOBEKTHUBIUTUTA YXIIAWIIH.
Tankunamam skapaCHuga MyTaxacCUC INaxCUM (UKpUra acociaHraH KapTorpaduk
YMYMIAIITAPHUIIHY aMajira OIIMPaI: YerapajapHu yMyMJIAIITUPAIH, KHYUK KU aXaMUSTCHU3
HpeaMeTiapra 9bTroop KapaTMaiiau [7].

ASPOKOCMUK CypaTyiapHU TAJIKUH KWJIMINJA ydTa acoCUil yciyoui iyn kymmanwnanu: 1)
TACBUPJIAPHM I'€0JIOFMK OOBEKTIApHUHT (PoTOoCcypaTiapu OuilaH TaKKocall; 2) OUTTa TaCBUP
HYWaard O0BEeKTIapHU Takkochaml; 3) aemudpoBKa KWIMHAJAUTAH T€OJOTHK OOBEKTIApHU
MAaHTHUKUW TaJIKUH KUJIHIIL.

Onub 6opuiran KOCMOT€0JI0TK TAAKUKOTIApAa CTPYKTYPaBU OMUILIAP MyXUM axaMusT KacO
oraau. llly ommmnmap HaTHXKacuaa XaJdKald Ba YH3UKIA CTPYKTypaidap aXpaTuiaiw.
V36eKHCTOH XyIyIMIard KOCMOCTPYKTypaap KyHHaarn OyrOK MIMHil TAKKMKOTUHIAPUMH3
tomonuaan ypranwiran:A. K.I'nyx, [11.3.9prames. A.K.Hypxomxaes, A.P.Acanos kabumnap.
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XamMmara MablyM KYNTMHA MabJaH KOHJIApU €p EPUKIAPUHUHI KECUIIUII >KOUMMAATH

TyTyHJapaa naiigo 6ynaaum, OyHma OypMann BIWIOSTIApAA CTPYKTYPaBHU OMUJI aCOCUHN POJTh
VHHANIM, YA3UKITN Ba XAIKAIN CTPYKTypaJIapHU aXpaTHIIa epHU Maco(aaad 30HJIaITHIHT
pakamiii MaTepuaUlapuHU BHU3yaJl Ba aBTOMAaTHK JACHmM(poBKanaml OpKald amalra
OILIMPUJIIA]IH.

Busyan Ba aBTOMAaTHK TaJlKWH KWIMIIHUHT IOKOPUAA KEATUPUITaH Oenruiapu acocuaa, yra
oKopu TacBup cudar kypcatkmuura sra landsat Ba ASTER kocMuk cypatmapHu BU3yal
nemmdpoBKanan HaTrkacuaa Mapkasui Kusuinkym xynyauna Jlepoes Xankany cTpyKTypacu
aHUKJIAHIU. YOy CTPYKTypaH! MyJIbTUCHEKTpal Auana3oHiapia KaiTa uiuiail HaTH>KacKuia
WCTUKOOJUTH OYJITaH OJITHH-CYIbGUIIN MAHEPAJUIANTYB 30HACH aHUKIaHIu [3] .

Xyaynnga TapKajiraH TeOJIOTMK XOCWJIAJIAPHUHT MOPQOJIOTHK OeNTiiiapy Xaikalu Ba &
HIaK/UTapyd  XaldKalld CTPYKTypaJlapHU JCHIM(PpPOBKajall Ba YJIAPHUHT METAJUIOTEHUK
axaMUATHHU 0axoJaiira HucOaTaH KM3UKHII yiroTaau[8].

CyHrru mailTiapja pUBOXKJIAHTAaH KOCMHUK TEXHOJIOTHSTa 5ra XOpPWXKUN MaMIaKaTIApHUHT
MKAXOH TaXpUOACH IITyHHU KYpCaTAUKH, TeOJIOTHsIIa Maco(MaBmii yCyIIapHUHT HATHKaIapy SHT
UIIOHWIM Ba WKTUCONWMK camapanuaup. EpHu MacodamaH 3o0HIaml OyiudYa HIUTapHU
Oaxapuiga Typidud XWJI Ky CHEKTp opanurumard kocmuk cypariapam (KC) «kaiita
UIIAMIHUHT aBTOMATIIAIITHPHITAH YCyJUIapy ajoxXuaa poi yiHaiaum [9]. MHcoH ky3u Tabuat
CHEKTPIapUHUHT DJIEKTPOMArHUT JUaNa3oOHJIApUHUHT O0apya HYpPJIaHMUIIWHUA Kypa OJIMaiinu,
Epau Macodaman 30Ha7a111 BOCUTAIapUIa YpHATHUITaH MYJIBTUCIIEKTPall CeHCopap/ia sca Oy
SJIEKTPOMATHUT THANa30HIapUHH KypHIll IMKOHU MaBxkya [10].

Doiilainy Ka3wiMalapHu Oamioparianml Ba KUAUPUILAA KOCMHUK Cypamjapiard KaHayap
HUCOATH SBHU CIICKTPJIAPHUHT Y3rapuIly HaTHKacuia KYNTWHA WCTUKOOJIIM MalIoHIapHH
aXpaTUII MyMKHH.

[lysu Takumiam 3apypkyd CyHBbUU MYJNAOLLIAp SpaTUIAETTaH BaKTAAa YJIAPHUHI TacBUpPra
OJIyBYM Kamepajiapy Ba KaiiJ] KWJIyBUM KAaHAJUIADHUHT COHM XaMJia TYJKWH Y3YHJIUKIApU
oenrunanran Oyjganu. Iy cababman kaHamiap MyHOcabaTH aJTOPUTMMUHM SPATHUII dMAC,
Ok MabjiyM OMp XyTyJIHUHT TE€OJOTHUSCUHU PaHTIAp KYPUHUIIUIA aKC STTUPUIIUIIN Ba
COJIMIITUPHUIL HATHXKACUA STHTM MabJIyMOTJap ojvil TymyHuiaad. Arap Landsat-7 (ETM)
CyHBUU MYJAONTI1a 8 Ta KaHAT MaBxXy1 Oyica myHaaH 6 4i UCCUKIIMK MHGPAKU3UI KaHAN
Ba 8 UM MaHXpOMATUK KaHAJUIAPHU XMCOOra oJIMaiiMu3 Ba KaHalap HUcOaTuaa Kyuuaaru 1 -
MKaJBalia KypcaTWIraHUJEK TaHIaHAETraH KaHAJIHU 11y KaHaira Oynuin udoaacu HaTUXKacu3
oynrannuru 6ouc, 30 Tta HucOar to3ara kemaau. DHau yHu R(xusmn), G(smmn) Ba G(kYK)
KaHaJUIap Y4YyH TaHJaiguran oyncak ymoy xaasangad 406 Ta KoMOMHATCHUS XOCHI KUJIHII
mymkuH[ 11].
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Kanamrap HucOaTH KOMOWHAIIMSACH YYYH TaHJIAHTaH TypyXJiap
(Simon et all., 2016 [12], mabaymMoTiIapu Oyiinua)

1-sxanBaa
1 - kanan 2 - KaHan 3 - kaHan 4 - xaHan 5 - xanan 7 - xaHa

1 - kanan 2/1 3/1 4/1 5/1 7/1
2 - KaHal 1/2 3/2 42 5/2 712
3 - kaHan 1/3 2/3 4/3 5/3 713
4 - gaHan 1/4 2/4 3/4 5/4 714
5 - kaHan 1/5 2/5 3/5 4/5 7/5
7 - kaHan 1/7 2/7 3/7 af7 5/7

SHru spaTuirad TUApOTEpMal y3rapraH 30HaJAPHU AXKPATUIIHUHT AJOPUTMHUHU KYJUIall
OPKJIM OJMHTAaH KalTa WIUIAIl HATHXKACH OWIaH Cyiaduj MUHEpaUIAllyB Ba OJITHH
MabJaHIAllyB 30HAJIApU YpTacuaa y3apo OOFIUKIMK Oopiury aHukiIaHad. Hatmwkacuna
TUApOTEpMAll y3rapraH 30HaJap aXxpaTWwiad Ba OeBocuTa ymi0y 30HajJapiia MyKammall
I'€0JIOTUK Ky3aTyB HyKTaJlapy Ba TOF JaXMJIApH YTHIIH.

Landsat-8 kocmuk cypatHuHr 6/7 Ba 6/4 KaHaJUIapu HUCOATUHUHI OPAIMK JAWAaIra30HU
CIIEKTpP/Iary KU3WJI Ba SIIIWJ PaHIIap YUFYHJIUTHIA CApUK PAaHT HAaMOEH Oyiamu. Yoy paHr
KMUMaTH Kylugard pacmjaa cyjidu MUHEpajUlalllyBUra sra OyJrad ruapoTepMall y3rapran
30HaJIapyh MOC KEJIIH.

Wyn opaiuryu MCTUKOOIUIM Y4YacTKAacH ypTa MHKSCIH CHEKTpan (OHAA SroHA aHOMAIMS
miaKiauaa HamMo€H OYynau, WUpuUK MUKECAA KalTa WIIAIl HaTmwkacuaa sca Kyknartac -
OKKeTIIeC TPeHIM HYHATUIIN/IA y4Ta MyCTaKul OObeKT CH(aTiia HAMOEH OYIIIH.
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