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ПОМОЩЬ УЧЕНИКАМ ПРИ РЕШЕНИИ НЕКОТОРЫХ ЗАДАЧ 

А. A. Норматов 

Узбекистан.Коканд ГПИ 

 

Аннотация 

В этой статье показаны некоторые нестандартные методы решения иррациональных и 

показательных уравнений, нахождения неявных функций и упрощения алгебраических 

выражений. Эти методы расширяют мышление учащихся, побуждают их думать и 

искать рациональные пути в решении задач. 

 

Ключевые слова: обозначение, разложение на множители, посторонний корень, 

возведение в степень, равенство многочленов, свойства корня. 

 

Abstract 

This article shows some non-standard methods for solving irrational and exponential 

equations, finding implicit functions and simplifying algebraic expressions. These methods 

expand students' thinking, inspire them to think and seek rational ways in solving problems. 

 

Keywords: designation, factorization, extraneous root, exponentiation, polynomial equality, 

root properties 

 

Есть такие уравнения, для которых обычные способы решения уравнений не всегда 

удобные. Иногда применение эти способов приводят к некоторым  сложностям. 

Например, постараемся решить это уравнение таким способам:    

    . 

Для решение этого уравнения возведем в куб  обе части этого уравнение: 

 
По формуле куба суммы двух слагаемых имеем: 

8 12 +6 + =27( . 

Вот здесь начинается проблема. Что будем дальше? 

Продолжение этого способа приведёт нас только к решению более сложного уравнения 

высшей степени. Но и  есть более простые способы, так называемые частные способы, 

которые могут дать нам результат решения очень коротким путём. Ниже показаны 

некоторые такие частные способы, для решения разных задач. Иногда ввод обозначения 

каких-то выражений буквами в уравнении даст нам более простое уравнение, чем 

исходное. 
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1.        Решите уравнение:    

  Решение.      Введем обозначение в  уравнении:         

  : 

        ,          Тогда   уравнение принимает вид:  

     

Это уравнение более простое, чем исходное.   

Теперь решим это уравнение:  ,  ,  

          ,  .  

Откуда  .  Итак, если учитываем, что  и то решение 

данное  уравнение      приведётся к решением 

уравнении    и    .    Решая уравнение     

  ,получим решение   , а   уравнение     не 

имеет решений.   Наконец, получим ответ:      . 

2.        Найти произведение корней уравнения    . 

    Решение.  Вместо уравнения      напишем 

     или       и  введем 

обозначение в  последнем уравнении:     ,    .   Тогда уравнение  

     принимает вид      

или .  Это уравнение равносильно уравнению  

 ,    откуда    Вместо      и    подставим в 

соответствии    выражения   и    и получим: 

               ,        .  Откуда имеем уравнения соответственно:  

  ,  .  Решая эти уравнения получим корни данного уравнения:  

 ,    . И здесь найдем их  произведение :  

   

3.   Найти сумму квадратов корней уравнения   

    .            

Решение.  Введем обозначение:     Но здесь возникает 

проблема. .  Для того чтобы решить эту проблему  найдем х в обозначении     

:        . 
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  Теперь исходное уравнение  принимает такой вид:            

   .   Раскроем скобки и  разложим на множители: 

                                    , 

                                     ,  

                                   , 

                                    . 

     Откуда     ,    или    В равенстве       

    при       получается        Теперь решим уравнение   , 

вместо а и   подставим выражения   и   и соответственно получим 

             Возведя в квадрат обе стороны в последнем уравнении    

имеем  вид  . После упрощения  этого уравнения,  

получим следующее уравнение: 

              .  Возведя в квадрат обе стороны в последнем уравнении и 

решая квадратное уравнение   получим . Но здесь 

корень  посторонний.  

   Итак, имеем  два корня  и  . Сумма квадратов этих корней  равна:      

 . 

4.   Найти сумму всех значений коэффициентов  , если многочлен  

 является квадратом некоторого многочлена.            Решение.         

Положим, что 

                             .  

Возведем в квадрат  правую часть этого уравнения и  после упрощения получим: 

                

    По равенству многочленов  имеем следующую систему:              Откуда  

из первых и четвертых равенств  получим, что   . Подставляя эти 

значения во вторые и третьи равенства системы найдем значения  а и   :   

.   Значит, сумма всех значений коэффициентов    

:        

5. Найти многочлен  ,если известно, что . 
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Решение.    Введем обозначение:      .   Откуда     .  Теперь в равенстве 

 вместо х подставим   и выполним элементарное 

преобразование: 

  

   
 Откуда вытекает, что   . 

6.      Вычислить:     . 

 

Решение.     Введем обозначение     .    Тогда  получим    .   Теперь   

данное  выражение  принимает следующий вид: 

 

   (1) .      

   Упрощаем это  выражение,  для этого в выражении            умножим  на  a+1   

числитель и знаменатель  подкоренного выражения: по следующему свойству  корня  n- 

й степени 

                             и     ,    где  a     

 =       (2) .Подставим (2) выражение   в   (1)  выражение: 

    .  =   

= 

= 

 =  .   Так как  , получим ответ: 

. Итак  
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