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CYHBUU XAET BA AHUMATJIAP
KyBaroB Cuaauk beranueBuu

AHHOTAIUSA:

Maskyp Makonajga CYHHMM HHTEIUIEKT Ba aHUMATJIapHU PHUBOXKJIAHTHUPHIL, TaJIKAKOT
Joupacuia y3ura XoC CYHbUH MaBKyAoT spartuinaad. CyHbUNW HWHTEIUIEKT TaJKUKOT
IOHAIMIIUIApU/IaH Oupu — “Oy CyHHI Xaér” ne0 HOMIaHYyBYHM TaJAKUKOT coxacuaup. “CyHwuid
Xa€T 7 IOHAJTUIIUIATH TAIKUKOTIAPHUHT aCOCUN MaKcaJu OMOJOTHK XAaéTHHM TAIKWUJ STHUII
TaMOWJIJIAPUHU Ba YHUHT SBOJIIOIMS Kapa€Hua PUBOKIAHUII kapaéHUHN 04nb Oepasu.

Kauur cysuaap: CyHuli uHTEIEKT, AHUMATIAp, AJanTUB XaTTHU Xapakar, CYHUH XaET.

AHHOTAIUSA:

B nmanHOM cTaThe YHMKAJIbHOE UCKYCCTBEHHOE CYILIECTBO CO3AETCS B paMKaX MCCIEIOBAHUM
U pa3paboOTOK MCKYCCTBEHHOTO MHTEIUIEKTa W aHuManuu. OOHUM W3 HampaBJICHUN
HCCIIeIOBAHUM NCKYCCTBEHHOT'O MHTEIIICKTA SIBJIICTCS 001aCTh UCCIICIOBAHUH, N3BECTHAS KaK
«UCKYCCTBEHHAas XU3HbY. OCHOBHA 11€J1b UCCIIEA0OBAHUMN B 00JIACTH «UCKYCCTBEHHOM KU3HID)
— pPACKpBITHE MPUHIIUIIOB OpPraHU3alui OUOJOTUYECKOM JKU3HU U TIPOIEcca €€ Pa3BUTHUS B
X0JI€ PBOJIIOIMH.

Kiarw4deBble ciioBa: HCKYCCTBCHHBIﬁ HHTCIIJICKT, aHUMaluA, aJAallTUBHOC JIBHXKCHUC,
HCKYCCTBCHHAA JKU3Hb.

Abstract:

In this article, a unique artificial creature is created as part of the research and development of
artificial intelligence and animation. One area of artificial intelligence research is a field of
study known as “artificial life.” The main goal of research in the field of “artificial life” is to
reveal the principles of organization of biological life and the process of its development
during evolution.

Keywords: Artificial intelligence, animation, adaptive movement, artificial life.

Kupum

CyHbuii WHTCIUIEKT - Oy HWHCOHHUHT KOTHUTHB (YHKIHUSUIADUHU WMHUTAIUS KHTYBYU
(ckyMamas, ¥3-y3WHH YPTaTUIl Ba OJIIMHAH OCJITHUIIAHTaH aJTOPUTMCHU3 CUUMIIAPHH W3JIaIll)
MHTEJUICKTYaJl KOMITIOTEp TU3UMJIAPWHU WMNUTA0 YUKWII OWIAH IIYyFYyJUIAHYBYM Ba MyasH
MaTepuanapHu Oakapuiaa xed OyiMaraHaa WHCOH MHTEIUICKTyasl (haoiHsITH HaTWKajlapu
OwiaH TaKKOCJIaHAIUTaH HaTWKajJapHu osaaurad uHbopmartuka coxacuaup. CyHbuit
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WHTEJUIEKTHUHT aCOCHM XYCYyCUSATIApH TUIHU TYUIYHUIN, YKUTHILL. (PUKpJIAlll, XapaKaT KUJIAII
koOommusiTuaup. CyHbUid HHTEIJIEKT MH(POpMAaTUKa, KHOEpHETHKA, KOTHUTUB (aHap, MaHTHK.

MaTeMaTHKa, TWIITYHOCIWK Ba TICUXOJIOTHWs OwiiaH ¥3apo amokama Oynran Qanmapapo
HyHanum cudaruga puBokIaHMOKIa. CyHbHI HHTEIUIEKT coXacu OMP>KUHCIIM Mac Ba YHIa
TYypAH XWI TAAKUKOT MyHAIHMIUIaApU MaBXKyl, YJIapHUHT acocuiyapu: xojariap (asocuma
KUJMPYB, MallMHAIA YKUTHIL, OwiumiiapHu udoganam. Xonatiap ¢dasocujia KUAUPYB
"9BpUCTUK JacTypiam" aramacu OwiaH HOJaNaHTaH CYHbUW HWHTEIEKT COXacHJlaru
OMpPUHYM JIOMUHAHT WyHaiuil OynraH. by #yHamuim moupacuja CyHbHH HHTEUICKTHUHT
OMpUHYM TapaaurMacu makmianau: Pukpriam Bapuantiap (azocupa msnam wynu OuiaH
MacajajdapHyd euuil cudartuaa. DBPUCTHK AACTyplallja MapKa3uid TylNIyHYa BapuaHTIap
napaxTy €kd xoJatiap (a3zocu TyUIyHYacu XucoOnaHaau. JlapaxTHUHT WIAU3H OOLIaHFUY
XoJlaTHU Hudoaanaiiy, YHIAH HIOXJap Haugo Oynamu, Oy XonaTHU KaHAall Y3rapTUpPHIL
MYMKHHJIUTUTa MOC Kelaau. ABloajiapu Oyiamaran JapaxTHUHT Oapriiapy TyraTHII ME30HU
Oakapwira XxoJsarjgapra Moc Kemagu. bab3u Oup MacajaHu Xajl KWIMII MacajJaHUHT
mapTiapyuHu [aKJIaHTUpaAUraH OaprHU TOINHWIN Ba JApaXTHUHT WIAM3UAAH Iy Oaprraua
Oynran WyJlHHU KYpuIlra KelTupuiaaau. byHaa uyKypiuk €ku KeHrIuK OViiinad KuIupyBHU
amajira olMpa OJaJWraH XOCWJ KWIyBYUM Tpoueaypa Ae0 arajmagurad mpolexypa
KyJutanwiagu. HWHTemiekTyan Tusumiapia Owinmiiap 0a3acMHU IHAKIJIAHTUPHUIL YUYH
OwiMMiapHu Hdoanam Moaeiapu €paamuaa yHu (opman TaBcuduam kepak. bynmai
Mozenap cudaTuaa AEKIapaTUB Ba MpoUEAypaiud MonaeiiapiaaH (oHJalaHuIl MYyMKHH.
Tunuk neknapaTuB Moje/UIap Typyxura ojaTraa TapMOKIM Ba ¢peiimin Mojenap.
IIpoLEeIypaJIi MOJAEIIIap TypyXHra 3ca MaHTUKHI Ba MPOAYKIMOH MOJEIIAp KUPAJIH.

Ymby TankuKoT Joupacuaa Y3ura Xoc CyHbHM MaBXyAOT sIpaTUiagf Ba KaHIAWIUp Maxcyc
spaTWirad “‘onamra’ koinianaau. Onaraa, Oy karra Oyamaran Herapiauda cojiia KOHyHJapra
era Oynaran BUpTyall odamaup. ApuM Xosuiapaa yumly MapXyAOTiaap aman KWJIWIIN Y4yH
MOJIUTOH cu(aThAa, aCOCUH POJIIa UHTEPHET OYJTraH pean pakamiid 0JIaM OJIUHAIH.

“CyHpuil Xa€r’ [OHAJIMIIM Yerapacujaa MaBXyJAOoTjap peall KUCMOHHM oJjamra
KOMTAIITUPUIMANAY, YYHKH YH/Ia X03UpYa CYHUN MaBXKyAOTIAPHU SBOJIOLUSACUHYU TAILIKUII
k6 6ynmaiian. bomka “AnuMarnap” €ku “AmxanTuB XaTTH Xapakariaap”’ 1e0 HOMJIaHyBUH
TYPJOII TaJIKUKOT IOHAJIHUIIIApa amalira OIIMPHUII UKKUIAMYU XUCOOIaHaIH.

“Cynuit Xa€T ” FOHAMIIAIATH TAAKUKOTIAPHUHT aCOCUNA MaKCal OMOJIOTHK XaETHH TAIIKHII
ATUII TAMOWJJIAPUHY Ba YHUHT 3BOJIIOLIMS XKapaCHUIa pUBOKIIAHUII XKapaEHUHU 0und Oepaau.
[y Owunan Owupranukia ywmoOy IOHaIUII Joupacuaa HadakaT Xa€THUHT KOHKpET Hep
IapOUTUIATH IIAKIU, OalKd yMyMaH oJiraHAa MyMKHUH OYJraH Xaér IIapoOWTHAArd siail
XOJIaTH XaKuJa caBoJijIap XaM ko3ara KeyiaJu.

“Cynpuil xa€t” ra Xxoc OyiraH MaBXyJIOTiap >KOMIalIraH €Hr cojda BUPTyal TyHEHU
Kypaimk. bomika kynruaa xonatiapaaruaek Oy ayHE karakiapiaaH uoopat 0ymuo, ymapaa
YTXYp )KOHUBOP, YCUMITUK EKU HUPTKUY OYIMIIN MyMKHH. XailBOH MabiyM Oup XyXkaiipaaa
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XKoimamran — Oynmu0 “ce3rmusiap”’ OpKaIM MabJIyM MHKIOpJArd KYIIHU XyKapajaaru
MapXyJIoTJap Xakujaa MabiaymoT Oepaau. ByHnmail Xxojartna XaBOH MyMKHH OYiraH

XapaKaTJApHUHT GMPHHY aMajTa OIIMPUIIM MyMKHH. Y3 YpHHUIA KOJTHII KM KY4HII, arap y
Oomka 00ekT OunaH y3apo TabcHpra KUPHUIIMII MacajlaH YHU Heluimu €Ku yHTa XyxXKyM
KWK MyMKUH. OpaTaa Kynaiuml UMMKOHUATH KUPUTWIAAW. Xap KaHgail — xapakar
OBKATJIAHULI XUCOOUTa TYJITUPYBYM SHEPTUSHU Tajla0d KUIaIu.
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Karaknapna xaiBonmnap (H), iuptkuy (Y) €ku YCUMIIHK >KOMIaIraH Xamaa XaiBoHJIap Kypuo
TypraH Karakiap Oyitad KypcaTwiras “cyHbuit ojam” (parMeHTUTra MUCOJ.

By onampaa €xu ¢akaT XaliBoOHJIap WMHUPTKUWIAP XaM PUBOXKIJIAHUIIM MYMKHH. DBOJIIOIUS
KWJIyBYHM, OJaT/Aa XaWBOHJIAPHUHT >KUCMOHUW NapameTpiapu Oynmaiinu. banku Gomkapys
nactypu Oynanu. bomkapyB AacTypiiapHUHT paHr-OapaHr JIMTH, YJIApHUA F€HOMA KOITaHUIIH
Ba TCHETHK ONEpaTopjiapHU aMalira OIIMPWIIMINM, aBliojjiapja OOIIKapyB JacTypJiapHU
Y3rapuiiy TyIaauruda spaTyBYira OorauK Oyaau.

byHmaii cyHuii onamja OHIHM f03ara KEJIWIIWHHU KyTHIN COJJAIUKIApP, Ba KaMJaH KaM
TAAKUKOTYM IIyHJIaii CYHUU OJIaM SIPATUIITHY MaKcal KWiaay. Y Ha CYHHH OJIJaMHM SpaTUIIa
MakcajJ HuUMajaa. “Arap CyHMil Xa€T’ aHUK paBHIIJla aHIJIaraH Makcaajiapcu3 sipaTuiica y
XaTTOKU KyJaxam >Ko3uOanu OYiIuiu MyMKHH. JIGKUH y CYHMM MHTEJUIEKT COXacHuaaru
TaIKUKOT XHUCOOJIaHMaNIHN.

“cyHuil Xa€r’ €paaMuaa TAAKUKOT KWIMHAJUTAH CaBOJUIAP XKYIaXaM XUiIMa XWUJL.

Macanan »Bomonus 0apkKapop CTpaTerusuiap KOHCEICHSACH MOCIUIAIITHPUIL OpPKaJU
CUHOB/IAH YTKa3WJIA]IH.

Mucon ydyH, TypJjlapra MKKUTa XaTTH XapakaT CTpaTeruscUra-koomnepamnuss Ba
Ta)KOBY3KOPJIMKKA aMajl KMJIUII UMKOHUSTH MyMKHH OYJICHH. Arap UKKUTa Oup Oupura ayd
KeJIQJIUTaH WHIWBUJIAp KOOTEPAIUSHU TaHJaIlca, y X0J/1a yJiap O3TMHa F0TYKKa JPHUILAJIH.
Arap OuTTacu KoorepauusHiu, HKKUHYUCH TaKOBY3KOPJIUKHHU TaHJIaHCA, OMPUHYM UHIUBUT
kaTTa TaoByT Kypaau. WMkkuHuuMcH 3ca IOTyKKa dra Oyimaau. Arap HKKaza Xxam
Ta)KOBY3KOPJIMKHHM TaHJIAHCA, YHYa KaTTa OyimaraH 3apap Kypaau. YMyMuil Koorneparus
MKKUTA Typ YUyH XaM onTumai Oyiap sKaH.

Iy 6unan 6upra, MOACIIAIITHPHUII ITYHHU KYpcaTaluKu, OXUP OKUOAT/a apaaill cTpaTerusra
sra OynTaH TomyJnanus IaKlaHaau. bab3u WHAMBUUIAD Ta)KOBY3KOPIMKHUA HAMOEH
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kunaguiap. bab3unapu sca xaMmkopiMkHU ad3an kypanunap. Xap ukkana tapadiaap xaM y3ura
XO0C XaTTH XapakaTriapH Ba IOKOTUIUIAPUHUHT aHUK Oup KuiiMaTiapu Ouiad OenruiaHau.

Sna Oup KM3MKapiau Mucoi- cyHuid xa€r mogemnapunaa Baldwin sddextunn cuHOBIaH
VTkazum. By 3¢dekTHHHT MOXUATH NIyHAAaH HMOOpPAaTKH OpPTraHW3MIIAPHUHT V3 XaéTu
TAaBOMUIATH YPraHWIUIAp HATHXKACHAa drajularaH KYHUKMallapu, MabJiyM OWp aBIOJaH
KeWnH reHoma E3minb KoJIaau.

CyHuii XaéT roHajmuIMra “ajganThB XaTTH XapakaTiap”’ Ba “KaTakjid aBTomaTiap” KaOu
coxajap xam Oupukaau. YiapjaH OUPUHYMCHUHUHI JOMpacHAa XaTTHU-XapaKaTJIapHUHT
Mypakkal MIaKJIapu YpraHwiaau, akcapusaT XoJulapaa yjap Hadakar BUPTyal oJiamjapia,
O0anku ¢U3MK KypuiManapaa XaM HaMOo€H Oynanu. Yoy BUpTyal opraHuzmiap €ku Qpusnk
KypHriMajap aHuMmariap jaed araigaay (aHMMaT = aHuMaJ + podoT)

By epna sBomorcusra KaMpoK 36THOOp Oepuiaan, JICKUH aanTaliyds Ba YpraHHIITa KYTPOK
YBTHOOP KapaTWiaau. AHHWKPOFH, ymIOy COXagard TaJAKUKOT MaB3yCH aJanTHB XaTTH-
XapakaTjiap: y HUIMaHH aHTJaTajiu, y3rapyBuaH TallKd MyXUTra MOCTAIINII KOOMIHUATUTA dra
Oynmumu y4yH OOIIKapyB THU3UMIIAPUHUHT apXUTEKTypacu KaHjal OViIuIIM Kepak Ba
X0Ka3oJap TaIKUKOT MPEAMETH XUCOOIaHA N,

OBomius Jkapa€Huga aganTUB XaTTH-XapaKaTHUHT fo3ara Kenuimu — Oy FOHAIWIIIATA
MyaMMoJIapAaH oupuaup (rapuu Oy MyaMMo, Oajlku KaJduT Myammo xucoOnanaau). by epna
DBONIIOIUSHA ~ MOJCIUTAIITUPUIIIAH  AHUMATCHSUIADHU ~ OOIIKApUIN  yYyH  ONTHMAI
Ty3WJIMaJIapHH TOTHII YIYH XaM (hoHJaTaHuIIl MyMKHH, aMMO Oy X0JI/1a Ty3WJIMAaJapHUHT ¥3H
sMac, OaJKu yIApPHUHT KOHKpETJIAllyBU TOMWIaAW, YyHKA wu3nam Qazocu (ymoy
Ty3uJIMaJapHU TaBCUQIIAII YCYIIN) TAAKUKOTYH TOMOHUIaH OeNTniaHaIu.

AHUMATIApHUHT aTpod-MyXHUT OWIIaH ¥3apo TAbCUPUHUHT SHI yMyMul cxemacu 18-pacmaa

KYpCaTHJITaH.

Animat

—*{ sezgichlar —» boshqaruv » effektorlar
"tana"

)
mustahkamlash | jazolash
sienallar ) harakat
| Senarar | Mubhit -

AHHMMAT XapakaTliapHU amajira OIIUPUINIM MyMKUH Oyiran s¢dekTopiap TyIiamu,
ITYHUHTJEK, aTpo(-MyXUTIaH MyCTaxKaMJyiall Ba jka30 oiaaurad "taHa" MaBxyn O6ymmo, y
(dakaT MabIyMOT TabCUP KUJIAAUTaH OOIIKa cCeHcopaapaaH gapk Kwiaau. Kelinnuanuk, ymoy
yMyMU# OJIOKJIApHUHT (XycycaH, OOLIKapyB TU3UMIIApU) KOHKPETIAIITUPHUII XaKuJa CaBoJ
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103ara KeJlui MyMKUH. byHnait anukiansiap Tabuuii Tu3umiiap aJlaliTiB XaTTH XapaKkaThiaH
OJIMHUIIY €KW KaHJAUIUP FOSHU TEKIIUPUII YUyH CYHUI PaBUIIA TAHJIAHUIIA MyMKHH.
Karaknm aBTomartnap, anuMmatrnapaad (papkim yapok, akCHHYa, SHT OJUI dJIeMEHTIap1aH
nbopar Oymamgu Ba omaui Koujajgapra MyBoGWK aman Kwiagu. Kiaccuk Karakim
aBToMariapaa Oy Koujanap KyWuaaruda — KaTakiapra OVJIMHTaH MalJoH MaBXy/,
MalJJOHHUHT Xap OMp KaTard MKKUTa XOoJaTAaH Oupuaa OYIUIIN MyMKHUH: TUPUK Ba YIUK.
Tupuk kaTak UKKUTaJIaH KaM €KW y4Ta/laH OPTUK TUPUK KYIITHUIapy OYiica yiaau. YUK KaTak,
arap YHUHT aifHaH y4dTa KyIIHHCH O¥Jica, »koHiaHaau. bapua karakiap OMp BaKTHUHT y3uja
Y3 XONaTUHU Yy3raptupaau. by kKoupamap MabiyM Japa)kaja TUPUKIHK XyCYyCHSATIapura
acoClaHaJu: axOJIMHUHT XaaH TallKapy 3UYIAHTaHJIUTH €KW CHUPAKIUTH Xa€T YUyH KyJlan
sMac. YOy KOWJANAPHUHT TYpJd XWJ MOAM(DUKAIUSAIApPU XaM MaBXKyl, aMMO KaTaKJd
aBTOMATJIAPHUHT YMYMUU FOsUIapu OyHIaH y3rapManu.

Kenunr, 6ab3u KU3uKapian KoH(UTYpaTCHsIapra MUCOJUTAPHU KYpUO YNKAUITHK:

19-rasm. Uchta taktda yo*qolib ketadigan konfiguratsiya.

b) vaqt o ‘tishi bilan o ‘zgarmaydigan statik konfiguratsiya (20-
rasm);

20-rasm. Ikkita statik konfiguratsiya.

¢) bir necha taktdan kevin asl holiga aavtadigan osilatorlar (21-
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21-rasm. 2 takrorlash takti davriyligida osilatsiya qilinuvchi
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22-rasm. 5 takt davriylikda yalanadigan va ko‘chadigan “bumerang™
konfiguratsiyasi.

nan

7) yTa 6apkapop KoHpuryparcusiap €ku "loTyBumiaap”, "oymepanriaapuu" 1otubd robopra
X0J1/1a y3Japu y3rapManau;

1) ¥3-Y3UHU KaiTa XOCWI KIIIyBYM KOH(MUTypaTCHsiiap.

Karaknu aBromaTiiap Mucosmia TUpUK (Ba, acuua, YIUK) MaTepusiira Xoc Oynrad y3-y3uHu
TalIKWI 3TULI MyaMMoJapu ypranwiaayd. Oaauil gokan Kouaaiap xaM KyJa Mypakkad Ba
Y3aUTUPUITaH KOH(PUTYypauusiap Ba XaTTO y3-Y3WJaH TAIUIKWI 3TYyBYM KOH(pUTypauusiap
MaBxyj Oynuiinra MMKOH Oepaau. bupok, Oy Xakukuil y3-Y3UHM TAIIKWJI 3TUII COITUP
Oynma€TraHvHM aHTJIaTMaWIUM. Amanaa, tacoauduil KoHpUTypanusiap oaaraa te3fa Ooup-
Oupura OofnMkK OynmaraH Ba JKyAa OJJUMH CTaTUK €KUM OCWJIATCUi KWJIMHYBYU
KoH(HUrypanusuiap TyIUIaMHUra aijaHu0 KOJMWIIMHA KYPUIl KUHUHYWIMK TYFIAPMaian.
Acnmuaa, KaTtakiau aBTOMAaTiapfa KU3WKApJId KOHGUTYpPATCUSIIAPHH SpaTHIl KOOWIHUSTH
TylipuHr MalIMHACU YYyH MXTUEPUM JacTypiapHd €3uIl  KOOWIMSTHIa Kaparashja
axabJaHapJik dMac.
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