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Основателем этого способа является известный Украинский учёный  по начертательной геометрии  

д.т.н. профессор. 

Сущность и содержание прямоугольного вспомогательного способа проецирования заключается в 

следующем: 

Геометрические образы  на эпюре Монжа проецируются на некую  параллельную или 

перпендикулярную плоскость, так чтобы данные образы одновременно проецировались без искажения 

на них и на фронтальную плоскость проекций. 

На рис.1 показано определение длины горизонтально проецирующей прямой АВ, длиной 100 мм, на 

плоскость Р(РНРV), которая изображена тонкими линиями, способом прямоугольного проецирования.  

Для этого построена диаграмма Колотова - аппарат прямоугольного вспомогательного проецирования 

для построения изометрических проекции. 

 Которая состоит из плоскости Р, следы которого расположены под углом 45° к оси проекции, и 

направления проецирования s(s's") перпендикулярной к ней. Т.к. в изометрии направление 

проецирования параллельно диагонали куба. 

При помощи этого направления s, горизонтальный отрезок АВ лежащий одновременно на плоскости 

Р и Н, проецируется на плоскость V без искажений в натуральную величину А'В' =А"В0. В этом случае 

точка В0 получается, как результат пересечения дуги радиусом А'В' и центром А' с фронтальной 

проекцией s" направления проецирования s. 

Через точку В0 проводя прямую перпендикулярную к А"В0 получаем направление носителя проекции. 

При этом для построения новой проекции характерных точек объектов, достаточно найти точку 

пересечения  каждого направления носителя проекции точек с прямой проходящей через них 

параллельно s", т.е. аналогично как точка В0. 

    Рис.1 
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Из рисунка видно что, носитель проекции этого аппарата является отражениям лучи, совпадающей с 

горизонтальной проекцией направления проецирования s'. Где плоскостью отражения служить 

биссекторная плоскость угла В'А'В. В этом случае точку В0 можно получить так же пересечениям 

отражающего луча s' в точке Вб лежащей на биссекторной плоскости аппарата проецирования. 

Таким образом, элементами аппарата прямоугольного вспомогательного проецирования 

изометрических проекций является: 

1. Направление проецирования s(s's") и воображаемая плоскость проекции Р  перпендикулярная к ней; 

2. След биссектрной плоскости, проводимая между воображаемой плоскостью и плоскостью проекций 

V; 

3. Носитель проекций новых проекции геометрического объекта.  

При помощи этих элементов аппарата проецирования преступаем к решению выше поставленной 

задачи: 

1. Через точки А" и В" проводим параллельные прямые к s", т.е. отрезок прямой АВ проецируем на 

плоскость Р перпендикулярной к направлению s: 

s' ⊥ РН  и s"⊥ РV; 

2. Через точки А'≡В'   проводим прямую, которая параллельна к s', как падающая прямая 

проецировании к следу биссектрной плоскости и отражающая от неё носителя проекции;  

3. Новые проекции Ао и Во точки А и В получаются как точки пересечения носителя проекции с 

проведёнными параллельными прямыми проходящих через точки А" и В". Соединив полученные 

точки, строим изометрическую проекцию АоВо прямой АВ. 

Если представить горизонтально проецирующую прямую АВ, как ось Z Декартовой системы 

координат, то искажение прямой АВ и будет искажением оси равной 81, 65 мм. 

Известно, что в способе вспомогательного проецировании геометрические образы изображается как 

наглядная, т.е. аксонометрическая проекция. При этом ось Z и параллельные к ней грани в изометрии 

наклонены на 150 от вертикали вправо.  

 Креативно проанализировав эти свойства изометрии построенного способом прямоугольной 

вспомогательной проецировании, чтобы при этом ось Z получилась вертикальной, решили аппарат 

проецирования изометрии повернуть на 150 налево, т.е. против направления часовой стрелки. Где за 

центр вращения взята точка А'≡А"=РV∩OX (ось проекций).  

 В этом случае элементы аппарата изометрического проецирования занимают положение как рис.2:   

- угол PH с осью проекции 30°; 

- угол PV с осью проекции 60°; 

- угол горизонтальной проекции направления проецирования s' с осью проекции 60°; 

- угол фронтальной проекции направления проецирования s" с осью проекции 30°; 

- угол следа биссектрной плоскости с осью проекции 15°; 

- угол направления носителя новой проекции с осью проекции 90°, т.е. перпендикулярно к оси 

проекции системы Н/V.  

На рис.3 показана последовательность проецирования горизонтальной прямой АВ на плоскость Р, 

которая перпендикулярна направлению проецирования s(s's"):    
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                        Рис.2                                                  Рис.3 

1. Вычертим как на рис.3 левые элементы аппарата проецирования до поворота на 15° и после чего: 

Р(РН,РV) и s(s's"), а так же Р1(Р1Н,Р1V) и s1(s1's1"); 

2. По направлению s" концы отрезка проецируем на плоскость Р и получим точки А2", В2" и их 

перенесём на плоскость Р1; 

3. Через эти точки, которые лежат на Р1V, проводим параллельные  прямые к s1" и правее строим след 

биссекторной плоскости аппарата проецирование так, чтобы новая проекция отрезка прямой АоВо 

строилась в стороне; 

4.  И таким расчетом из точки А2'В2' (её можно произвольно взять на Р1Н) проводим прямую, которая 

параллельна к s1' до пересечения со следом биссекторной плоскости, как падающий луч. Проводим 

отражающий луч-носитель проекции, которая пересекаясь с параллельными прямыми  проведёнными 

через точки А2" и В2" дадут точки Ао и Во. Объединяя их получим проекцию отрезка горизонтально 

проецирующей прямой АВ, как ось Z декартовой системы координат.    

 Таким образом, усовершенствуя аппарат способа параллельного вспомогательного проецирования 

можно получить ось Z и параллельные  грани геометрических образов вертикально.  

Пользуясь этим усовершенствованным аппаратом на рис.4 и 5 построена изометрия куба и 

аксонометрические проекции оси Декартовой системы координат.    

 
                            Рис.4                                                       Рис.5 

Французским инженером Фрезье в период рождения курса начертательной геометрии Гаспаром 

Монжом, и спустя больше полтора века учёными  Колотов и Гордоном, а также учёными Индии Рана 

и Шахом установлены, что ортогональная изометрическая проекция куба есть правильный 

шестиугольник, как на рис.4.  
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  Таким образом, в результате проведённого нами исследования  показали о возможности 

графического определения параметров стандартной изометрии с помощи способа прямоугольного 

вспомогательного проецирования, т.е. коэффициентами искажения по осям X, Y, Z равным 

теоретическим 0,816496. И угол меду ними равными 1200 рис.5.   
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